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РИС. 55. ПРИЦЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ НА ИЛС В РЕЖИМЕ 
"НЕСИНХРОННАЯ СТРЕЛЬБА" ПО ВИЗУАЛЬНО ВИДИМЫМ 


ЦЕЛЯМ 
1 - отметка минимальной разрешенной дальности 
стрельбы из пушки (200 м - отметка макси. 


мальной разрешенной дальности стрельбы из пуш- 
ки (800 м); 3 - стрелка, указывающая текущую 
дальность до цели; 4 - разовая команда "Ата: 
сигнализирует о захвате цели; 5 - шкала даль- 
ности; 6 - индекс ведущего канала, в данном 
случае "теплопеленгатор" (КОЛС); 7 - визуаль- 
но видимая воздушная цель; 8 — метка положе- 
ния цели (визирное кольцо); 9 - индекс изме- 
нения приборной скорости; 10 - приборная ско- 
рость самолета в кы/ч; 11 - база цели в м, 
установленная летчиком; 12 - подвижнов пере- 
хрестие с круговой шкалой дальности в диапа- 
эоне от О до 1200 м; 13 - силуэт самолет. 
14 - высота полета в м; 15 - остаток 6ое- 
комплекта пушки’в четвертях 


4. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА БОЕВЫХ 
ВОЗМОЖНОСТЕЙ САМОЛЕТА 


1.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ КОМПЛЕКСА ВООРУЖЕНИЯ 


Комплекс вооружения истребителя МиГ-29 преднебначен 
‘для решения задач боевого применения авиационных средств 
поражения по воздушным и наземным целям. 

При действиях по воздушным целям комплекс вооружения 
обеспечивает: 

- уничтожение целей управляемыми ракетами с РГС в любых 
метоорологических условиях днем и ночью; 

_ уничтожение целей управляемых ракетами с 7ГС и ог- 
нем из пушки днем и ночью в условиях оптической видимости 
цели. 

В состав комплекса вооружения (рис. 1) входят: 

— система управления вооружением (СУВ); 

- авиационные средства порахения; 

— устройства подвески средств поражения. 

( система упр 
ния задач прицели 


ения воорухением предназначена для ре: 
ния, подготовки к боевому применению 
виационных средств поражения, выработки и индикации лет- 
чику сигналов и команд, обеспечивающих применение вооруже- 
ния с максимальной эффективностью. 
В состав СУВ входят: 


— радиолокационный прицельный комплекс РЛИК-299 (двлее 
по тексту - РЛИК); 

- оптико-электронный прицельно-навигационный комплекс 
ОЭПРНК-293 (далее по тексту - ОЭПРНК)- 

Для поражения воздушных целей в вариантах воорухения 
самолета (см. рис. 1) используются управляемые ракеты 
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СРЕДСТВА _ ПОРАМЕННЯ 


РИС. 1. СОСТАВ КОМПЛЕКСА ВООРУЖЕНИЯ ИСТРЕБИТЕЛЯ МиГ-29 


> 


класса "воздух-воздух Р-27РЪ, управляемые ракеты манев- 
ренного воздушного боя Р-60МК или Р-60, а также авиацион- 
ная пушка ГШ-501 (94-4071К) калибра 30 мм с боекомплектом 
150 патронов. 

Управляемые ракеты размещаются на шести крыльевых точ- 
ках подвески. Авиационная пушка встроена в корпус самолета 
с левой стороны от кабины. 


1-2. БОЕВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ КОМПЛЕКСА РЛИК-299 


Радиолокационный прицельный комплекс РЛИК-293 обеспечи- 
ввет обнаружение воздушных целей, определение совместно с 
системой опознавания их государственной принадлежности, звх- 
зат и автосопровождение выбранной для атаки цели, формиро- 
ние необходимых команд для применения управляемых ракет 
средней и малой дальности при атаке цели нв встречно- и 
попутно-пересекающихся курсах днем и ночью, в также в ус- 
ловиях применения противником пассизных и активных помех. 

Прицел позволяет обнаруживать и одновременно сопровох- 
дать на проходе до 10 целей с автоматическим захватом наи- 
более опасной цели на дальности, близкой к разрешенной 
дальности пуска управляемой ракеты. 

Комплекс РЛИК-293 состоит из радиопокационной станции 
ВРЛС и нифровой вычислительной машины Ц-109-02-06. 

По принципу построения РЛС язляется импульсно-доп- 
плеровской станцией с высокой частотой повторения излу- 
чеомых сигнало: 


Обнаружение воздушных целей основано на селекции дви- 
хущихся целей по доплеровской частоте на фоне пассивных 
помех (радиоконтрастной облачности) м отрежений от земли. 
Применение высокой частоты повторения излучаемых сигналов 
обеспечивает высококачественную селекцию целей на фоне 
помех. Для надежного обнаружения целей в ППС и ЗС в 
БРЛСЭ предусмотрено изменение частоты повторения по опре- 
целенному закону, 

Доплеровский метод определения координат двихущихся 
целей не обеспечивает всеракурсное обнарухение и сопровох- 


дение воздушных целей, поэтому дальности действия БРЛС 
неодинаковые при сближении с целью под различными ракурса: 


160" 0 


РИС. 2. ОБЛАСТИ ОБНАРУЖЕ- 
НИЯ ВОЗДУШНОЙ ЦЕЛИ КОМП- 
ЛЕКСОМ РЛПК-299 В ЗАВИСИ- 
МОСТИ ОТ РАКУРСА АТАКИ 


ми. Максимальные дальности обнаружения и захвата реализу- 
ются при атаке цели на встречно-пересекающихся курсах до 
ракурсов 1/4. 

С увеличением ракурса цели по значений, близких к 4/4, 
обнаружение цели во всех рехимах работы компленся РЛИК-299 
становится невозможным (рис. 2), т.к. 

Уд - 084 < Уд мин. радиальн” 3 

При атаке на попутно-пересекающихся курсах для обнару- 
жения цели необходимо выдерживать скорость сближения ист- 
ребителя с целью не менее 50 км/ч на пальности менее 15 км 
и не менее 150 кы/ч на пальности более 15 км. 

Дальности обнаружения и захвата комплексом РЛПК-299 
целей, летящих на фоне земной поверхности и свободного 
пространства, практически одинаковы и зависят от ракурса 


этаки, высоты полета истребителя и типа пели. 
При визуальной видимости цели (на пальностях менее 


10 кы) комплекс РЛИК-299 обеспечивает полуавтоматический 
захват и устойчивое сопровождение неманеврирующих и манев- 
рирующих возпушных целей 6з ограничений по ракурсу втаки 
в дивпазоне скоростей сближения истребителя с целью от 
+300 м/с по -500 м/с (в том числе и на уравненных скорос- 
тях полета). 


различных условиях воздушной обстановки предусмотрены че- 
тыре основных режима работы: "Д" ("Догон"), "В" ("Встреча"), 
"Авт." ("Автомат") и "Бл. бой" ("Ближний бой"). Выбор необ- 
ходимого режима осуществляет летчик с помощью переключателя 
РЕЖИМЫ РЛС, расположенного на пульте управления комплекса 
РЛЛК-293. 


1.2.1. Возможности комплекса РЛИК-293 при атаке 
‘цели на встречно-пересекающихся курсах 

При назедении истребителя нз одиночную цель в переднюю 
полусферу оснозным рехимом работы РЛИК является режим "В", 
з котором реализуются максимальные дальности обнаружения и 
захвата цели. Взаимодействие с ОЗПРЁК в этом случае должно 
быть отключено (переключатель ВЗЫД. ТОРМОЗ - БЕЗ ТОР. 
торм.) . 


Основные тактико-технические характеристики 
комплекса РЛЛК-299 в режиме "В": 


установить в положение 


1. Диапазон высот полета атакуемых 
целей - 20...22000 м. 

2. Диапазон скоростей полета атакуемой 
цели - 230...2500 км/ч. 

3. Максимальные значения принихения 
(превышения) истребителя относитель- 
но атакуемой цели — от +10 до -6 км. 


Условия и параметры полета цели, при которых возмохны 
обнаружение и захват, показаны на рис. 3. 
< 2500мН 


РИС. 3. ДИАПАЗОНЫ ВЫСОТ И СКОРОСТЕЙ ПОЛЕТА ЦЕЛИ ДЛЯ 
ОБНАРУЖЕНИЯ И ЗАХВАТА РЛЛК НА ВСТРЕЧНО-ПЕРЕСЕКАЮЩИХСЯ 
КУРСАХ й 


4. Дальности обнаружения и захвата цели са = 3 м2 
приведены в табл. 1. 


Таблица 1 


Высота полета 


Ракурс истребителя, м До, ки Д., км 
Более 2000 50...70 30...60 

0/4-1/4 
Менее 2000 40...70 30...60 


5- Угловые размеры зон обзора зависят от способа на- 
зедения истребителя на цель и дальности до цели. 

При приборном назедении зона обзора формируется за счет 
сканирования луча шириной 3,5° по шести строкам. 

Величина зоны обзора по азимуту и углу места в зависи- 
мости от дальности до цели приведена в табл. г. 


Таблица 2 


Величина зоны обзора, градус 


Дальность 


о цели, км Го азимуту 


по углу места 


Менее 30 18,5 
30 Д< 55 15,5 
Более 55 13,5 


Управление полохением зоны обзора в горизонтальной и 
вертикальной плоскостях осуществляется автоматически с 
земли таким образом, чтобы центр зоны всегда был направлен 
на атакуемую цель. 

При глазомерном наведении зона обзора формируется за 
счет сканирования луча шириной 3,5? по четырем строкам. 
Ширина зоны обзора ло азимуту не зависит от дальности до 
цели и составляет 507. По углу места изменение размера 
зоны в зависимости от дальности показано в табл. 3. 


Таблица 3 


Величина зоны обзора, 
Дальность раду О 
до цели, 
кы 


Менее 50 


оса 


Управление полохением зоны обзора по азимуту и углу 
_места осуществляет летчик. По азимуту зона смещается дис- 
кретно в крайнее левое или правое положение переключате- 
лем ЗОНА на пульте управления РЛИК, обеспечивая просмотр 
пространства в пределах +65° относительно продольной оси 
истребителя (рис. 4). 

По углу места зона обзора смещается плавно в пределах 
+56? (вверх) и -36° (вниз) (рис. 5). 

Изменение угла наклона летчик осуществляет с помощью 
переключателя АН и кнюплеля управления стробом захвата по 
дальности (рис. 6). 

Угол наклона центра зоны изменяется по закону 


в=% . 5,3, 
тдех - угол наклона центра зоны обзора относительно го- 
ризонта, градус; 
АН - числовое значение, соответствующее положению 
переключателя АН; 
Д - текущая дальность до цели, зад. 
ля К-31. 


емвя от кнюппе- 


РИС. 4. СМЕЩЕНИЕ ЗОНЫ ОБЗОРА ПО АЗИМУТУ 
ОТНОСИТЕЛЬНО ПРОДОЛЬНОЙ ОСИ САМОЛЕТА ПРИ 
ИЗМЕНЕНИИ ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ "ЗОНА" 
(отображение азимутального размера 
зоны на экране ИЛС) 


РИС. 5. ПРЕДЕЛЫ СМЕЩЕНИЯ ЗОНЫ ОБЗОРА 
ОТНОСИТЕЛЬНО ПРОДОЛЬНОЙ 02И АНТЕННЫ ПО 
НАКЛОНУ 


РИС. 6. ИЗМЕНЕНИЕ УГЛА НАКЛОЕА ЦЕНТРА ЗОНЫ 
ОБЗОРА В РУЧНОМ РЕЖИМЕ УПРАЕЛЕНИЯ АНТЕН- 
НОЙ РЛПК 


середине зоны обзора необходимо, чтобы положение переклю- 
чателя АН соответствовало заданному КП превышению (прини- 
жению) истребителя относительно цели, а центр строба зах- 
вата устанавливался летчиком на дальность, выдаваемую КП в 
процессе наведения. 
` 6. Антенна в обзоре сохраняет стабилизированное положе- 
ние в пространстве при изменении параметров полета истреби- 
теля в пределах +120° по крену, +50? по тангаху. 
7. Угловые размеры зоны автосопровождения составляют по 
азимуту +65, по наклону от +56? до -36° (рис. 7). 


РИС. 7. УГЛОВЫЕ РАЗМЕРЫ ЗОНЫ АВТОСОПРОВОХДЕНИЯ 


8. Минимальная дальность сопровождения цели — 350 м. 


1.2.2. Возможности комплекса РЛИК-299 при атаке 
ели на попутн‹ 


ересекающихся курсах 
При наведении истребителя в заднюю полусферу цели ис- 
пользуется режим "Д". Взаимодействие с ОЭПРНК при этом 


должно быть включено (переключатель ВЗЫД. ТОРМОЗ - БЕЗ 
ТОРЫ. - в положении ВЗИД. ТОРМОЗ). 


Основные тактико-технические характеристики комплекса 
РЛИК-293 в режиме "Д" такие же, как и в режиме "В", за 
исключением: 

1. Диапазон скоростей полета атакуемых целей составляет 
210...2200 км/ч. 

Условия и параметры полета цели, при которых возможны 
ее обнаружение и захват, показаны на рис. 8- 

2. Дальности обнаружения и захвата цели со = Зы 
значительно меньше и приведены в табл. 4. 


2 


РИС. 8. ДИАПАЗОНЫ ВЫСОТ И СКОРОСТЕЙ ПОЛЕТА ЦЕЛИ 
ДЛЯ ОБНАРУЖЕНИЯ И ЗАХВАТА РЛИК НА ПОПУТНО- 
ПЕРЕСЕКАЮЩИХСЯ КУРСАХ 


Таблица 4 


Более 2000 
Менее 2000 
500...1000 
(ни = 20-.-500 м) 


3. Размер зоны обзора при приборном навелении уменьша- 
ется с увеличением дальности до цели в зависимости, пока- 
занной на рис. 9 и 10. 

При глазомерном наведении размер зоны обзора по азиму- 
ту и углу места постоянен на всех дальностях (рис. 11). 

4. Минимальная дальность автосопровождения воздушной 


цели - 500...250 м. 
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РИС. 9. ЗОНА ОБЗОРА РЛИК В РЕЖИМЕ "Д" (Д < 20 КМ) 


РИС. 10. ЗОНА ОБЗОРА РЛЛК В РЕЖИМЕ "Д" (Д > 20 КМ) 


дополнительный режим "СНП" ("Сопровождение на проходе"), в 
котором обеспечивается одновременное сопровождение несколь- 
ких целей (по десяти) с сохранением рехима обзора РЛС. По 
принятой в БЦВМ логике цель, время сближения истребителя 

с которой наименьшее (Д/Д = 41), принимается за наиболее 
опасную, при этом ее отметка на экране ИЛС автоматически 
обрамляется стробом и в дальнейшем сопровождается им до 
перехода РЛПК в рехим захвата. 


РИС. 11. УГЛОВЫЕ РАЗМЕРЫ ЗОНЫ ОБЗОРА РЛИК 
ПРИ ГЛАЗОМЕРНОМ НАВЕДЕНИИ 


В БЫВЫ вычисляются зоны разрешенных пусков управляемых 
ракет для условий атаки опасной цели. При подходе метки 
текущей дальности к метке максимальной разрешенной даль- 
ности пуска комплекс РЛИК-293 автоматически переходит в 
режим захвата. 

Сближение с целью в режиме обзора до дальности приме- 
нения оружия повышает скрытность атаки выбранной цели. 

Режим "СНП" наиболее целесообразно использовать при 
отсутствии управления истребителем с земли; в этом случае 
комплекс РЛИК-293 автоматически решает задачу по опреде- 
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При отоутотаии информацию 7 © неправ о 


используется режим "Авт.", в котором обеспечивается обна- 


летящих как на встречных, так и на попут- 


ружение целей, 
ных курсах с истребителем. 


РИС. 12. УГЛОВЫЕ РАЗМЕРЫ ЗОНЫ ОБЗОРА В РЕЖИМЕ "РЛ ББ" 


1.2.3. Возможности комплекса РЛИК-293 при атаке 
визуально идимой здушной цели 
При атаке визуально видимой цели используется режим 
"Бл. бой" ("Ближний бой"). РЛИК в режиме "Бл. бой"® поз- 
воляет произвести полуавтоматический захват воздушной це- 
ли, находящейся в зоне обзора РЛС, и устойчивое ее сопро- 
вождение в дивйазоме скоростей сближения от +200 м/с до 


%В дальнейшем по тексту под режимом "РЛ ББ" следует по- 
нимать режим "Бл. бой" с применением РЛИК. 
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минус 500. м/с, в том числе и ив урезненных скоростях по- 
лета, при визувльной видимости цели в двльностях от 
450 ло 10000 м. 

Зона обзора формируется за счет вертикального сканиро- 
вания луча в плоскости симметрии самолета по двум строкам 
и жестко привязана к продольной оси самолета. 

Угловые размеры зоны обзора в режиме "РЛ ББ" показаны 
на рис. 12. 

Границы зоны обзора обозначены на ИЛС двумя вертикаль- 
ными линиями, между которыми должна находиться цель перед 
захватом. После захвата РЛИК имеет такие хе возможности, 
каки в рехиме "Д" на дальностях до цели менее 10 км. 

В рехиме "РЛ ББ" отпадает необходимость в стробирове- 
нии цели с помощью кнюппеля КУ-31, что упрощает действия 
летчика по захвату цели, особенно в случае срыва сопро- 
вождения в процессе атаки. 

Для эвхвата цели летчику необходимо маневром самолета 
изменить положение зоны обзора таким образом, чтобы визу- 
вльно видимая цель наблюдалась между вертикельными линиями 
на ИЛС, и после этого нажать кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ. При 
атаке немвневрирующей цели с принихением (но фоне свобол- 
ного пространства) время от момента нажатия кнопки МРК. 
ЗАВХ, ПЗ до перехода РЛИК в рехим сопровождения цели сос- 
твзляет 2...2.5 с, однако в случае атаки цели на маневре с 
перегрузкой более 5 ед., особенно на нисходящих фигурах, 
время захвата возрастает. 

Кроме того, при выполнении целью маневра вниз возможен 
переход РПК на сопровождение отраженного сигнала от зем- 
пи с последующим сбросом режима автосопровождения. 

Во избежание срыва захвета летчику необходимо при ме- 
неврировании контролировать положение цели в зоне авто- 
гопровожщения РЛИК. Контроль углового положения цели от- 
ноеительно истребителя только по информации ИЛС в ближнем 


бою неудобен, и, кроме того, такой способ пилотирования 
может привести к потере визуального контакта с целью, 
поэтому летчик для уверенного применения комплекса 
РЛЛК-299 в ближнем бою без срыва захвата должен в процессе 
маневрирования не допускать выхода визуально видимой цели 
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"дб. кок жа реж 2х 
‘рис. 13), в противном случае при дальнейшем увеличении 
угла визирования произойдет срыв захвате. 


за пределы металической окантовки козырька фонаря 


= а 


РИС. 13. ОБЛАСТЬ ДОПУСТИМЫХ ПОЛОЖЕНИЙ ВИЗУАЛЬНО 
ВИДИМОЙ ЦЕЛИ ОТНОСИТЕЛЬНО ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУК- 
ЦИИ КАБИНЫ СРЫВА АВТОСОПРОВОЖДЕНИЯ: 


1 - визуально видимая цель (Д = З км); 2 - ме 

таллическая окантовка фонаря; 3 - полохение цели 

перед срывом захвата; 4, 6 - виды экранов ИЛС 

при максимальных допустимых углах визирования 
цели; 5 - зеркало заднего вида 


1.3. БОЕВЫР ВОЗМОЖНОСТИ КОМПЛЕКСА ОЭПрНК-299 


1.3.1. Назначение и основные тактико-технические 


данные комплекса 
Оптико-олектронный прицельно-навигационный комплекс 
ОЗПрИК-299 предназначен для обнаружения и ввтосопровохде- 
ния в условиях оптической видимости теплоконтрастной воз- 
душной цели, ренения задач прицеливания при применении 
управляемых ракот с-ТГО и пушки по воздушным целям, приме- 
нении АБСП, НАР и пушки по наземным целям, а\уакже форииро- 
вания и индикации на СЕИ команд и сигналов, неббходийых для 
упразления самолетом на различных этапах полёаа < 
и 5 


гс 64480 / 
га 1048380 


Е ТЕ ЗЧ, Ч, Ва, 
"Шлем", "Одт."), так и во взаимодействии с РЛПК (при 
Установке переключателя ВЗМД. ТОРМОЗ - БЕЗ ТОРМ. в поло- 
жение ВЗМД. ТОРМОЗ). 
р В автономном рехиме работы ОЭПРНК обеспечивает: 

- обнаружение в режиме "ТП" воздушной цели типа истре- 
бителя (режим работы двигателя максимальный) днем в ЗПС 
на высотах более 5 кы на дальностях: 


в свободном пространстве пол ракурсом 0/4... 1/4 
12...18 км при работе с регулятором УСИЛ. ТП Я. ИЛ. ; 
.9 км; 


на фоне облаков, подсвеченных солнцем, - 
на фоне земли -6...10 км. 

Дальности захвата практически соответствуют дальнос- 
тям обнаружения с учетом времени, потребного летчику на 
Уверенное распознавание цели и выполнение операций по 
ее захвату; 

- захват и автосопровохдение визуально видимой воздуш- 
ной цели в ЗИС 

- целеуказание от нашлемной системы целеуказания или 
кнюппеля ТГС ракет, КОЛС и РЛПК при атаке визуально ви- 
димой воздушной цели; 

- измерение дальности до цели лазерным дальномером в 
диапазоне от 200 м до 3...6,5 кы с овибкой, не превышаю- 
щей $ ч; 

- решение задачи прицеливания при применении управля- 
емых ракет и пушки по цели, взятой на автосопровождение 
в диапазоне дальностей: 

при пуске управляемых ракет Р-50ШК - 10 

при стрельбе из пувки: 

а) в рехиме "Несинхронная стрельба" - 1200...200 и; 

в) в рехиме "Прогноз-дорожна" - 800...200 м. 

Зоны обзора, целеуказания и автосопровождения цели в 
различных рехимах работы ОЭПРНК приведены на рис. 
14...16. 


0,2 к 


Прицеливание по воздушным целям может осуществляться 


Я я абоны ОЭПВНК (режимы "ТП", "ББ", 
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РИС. 14. ЗОНЫ ОБЗОРА И АВТОСОПРОВОЖДЕНИЯ КОЛС. 


 Перенкету ва 


РИС. 15. ЗОНА ЗАХВАТА КОЛС В 
РЕЖИМЕ "ББ" И ИНДИКАЦИЯ ЕЕ НА ИЛС 


БИНУБУАЗТИЯИ ЯАЯЗОИО 
ИОНИЗИПУН ФО КИНУЕУУАНИЯН ННОЕ “ЭТ -Оиа 


ИИНЗЖОУЦ ИЗО9м 


Ту волитохун АОН ‘НЭ 
д] #79 ИЗИТ ИЖ 
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Предельная угловая скорость автосопровождения воздуш- 
ной цели КОЛС составляет 30 °/с, что соответствует пере- 
мещению прицельного кольца за 1 с на половину экрана. При 


больших угловых скоростях визирной линии происходит сброс 
захвата. 


Комплекс имеет удовлетворительную помехозацищенность 
при применении противником мерцаючих помех, имеющих из- 
пучающую способность нике атакуемой цели. Действие мерцаю- 
щих помех большой интенсивности приводит к расползанию це- 


ли на ИЛС и невозмохности ее распозназания среди ложных 
отметок. 


1.4. БОЕВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ СРЕДСТВ ПОРАЖЕНИЯ 


1.4.1. Управляемая ракета Р-27РТ 


Авиационная управляемая ракета Р-27РТ с полуактивной 
радиолокационной головкой самонаведения (РГС) предназначе- 
на для поражения воздушных целей днем и ночью » простых и 


сложных метеорологических условиях (в облаках) при атаке 
под различными ракурсами. 


Основные тактико-технические данные ракеты: 


Диапазон высот полета поражвемых целей, км 0,02...25 
Максимальные дальности пуска: 

- при атаке в ППС, км 
—- при атаке в ЗПС, км 
Минимальные дальности 
- при атаке в ППС, кы 
— при атаке в ЗПС, км 
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Устойчивое автосопровожденне КОЛС маневрирующей 
воздушной цели обеспечивается до ее выхода на 
встречно-пересекающиеся курсы нли в створ соянца 
[при угле визирования на солнце менее 15 градусов] 
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2500 
50 

Стартовая масса ракеты, кг - 255 

Система управления ракетой обеспечивает поражение цели, 
летящей как на одной высоте с истребителем, так и с пре- 
вышением или принижением. Максимально возможные превышения 
и принижения цели равны +10 км. 

Максимальные дальности пуска ракеты зависят от ракурса, 
скорости и высоты полета истребителя и цели. 

На рис. 17 показаны зоны возможных пусков ракеты Р-27Р1 
при атаке неманеврирующей цели с нулевнми ошибкеми прицели- 
вания. Ошибки прицелизания, а также манезр цели требуют 
дополнительного расхода кинетической энергии ракеты и вы- 
зывают изменение конфигурации зоны возможных пусков за счет 
изменения скорости сближения истребителя и цели. Унеличе- 
ние скорости сближения при постоянной скорости истребите- 
ля и цели приводит к увеличению, а уменьшение ее к умень- 
шению максимальной разрешенной дальности; в результате это- 
го вся зона возможных пусков по маневрирующей цели как бы 
поворачивается вместе с целью относительно зоны возможных 
пусков по неманеврирующей цели. 

Прицеливание при пуске ракет осуществляется по РЛПК. 
Пуск ракеты производится летчиком при наличии команды "ПР". 
В зависимости от варианта применения пуски могут выполнять- 
ся олиночно или серией по две. 

После схода ракета выполняет маневр безопасности - уход 
от носителя в течение 0,4 с. По истечении указанного вро- 
мени включается система управления, и ракета наводится на 
цель в режиме инерциального наведения с радиокоррекцией 
или без нее гри самонаведении после захвата цели РГО. 

Рехим радиокоррекции, обеспечивающий наведение ракеты 
по сигналам РЛПК до захвата пели ГСН, предназначен для 
узеличения максимальной дальности пуска ракеты по целям, 
имеющим малую отражающую поверхность. 


Максимальная скорость цели, #1 


Время управляемого полета, с 


Максимальная перегрузка цели,ед. 


— И =900кмуи; И, = 700 КМ/& 
-- = Од км ет 


100 


50° 


РИС. 17. ЗОНЫ ВОЗМОЖНЫХ ПУСКОВ РАКЕТЫ Р-27РТ 


1,4.2. Управляемая ракета Р-60МК 


Лвиационная управляемая ракета Р-5ОМК с пассивной теп- 
ловой головкой самонаведения (ТГС) предназначена пля по- 
рахения воздушных целей днем и ночью в условиях визуаль- 
ной видимости при атаке под различными ракурсвми (атаку 
цели в ППС, летящей только на форсвхе, выполнять при ра- 
курсах более 1/4). Кроме того, ракета Р-БОМК может при- 
меняться для поражения небронированных теплоконтрастных 
наземных целей (применяется без отключения неконтактно- 
го взрывателя). 

Основные тактино-технические данные ракеты: 

Дивпазон высот полета поражаемых целей: 

- при атаке в ППС, кы ..........---..... 0,05...8 

- при атаке в ЗПС, км ................. 0,05...20 
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РИС. 43. АТАКА ЦЕЛИ НА ВСТРЕЧНО-ПЕРЕСЕКАЮЩИХСЯ КУРСАХ 
(приборное наведение) 


и 


= ие 600 


РИС. 44. АТАКА ЦЕЛИ НА ВСТРЕЧНЫХ КУРСАХ В РЕЖИМЕ “В” 
с выходом в эпос 
(глазомерное наведение) 


$5 


РИС. 45. АТАКА ЦЕЛИ, ВЫПОЛНЯЮЩЕЙ ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ МАНЕВР 


захват цели. Если захват невозможен, по командам КП сблизиться 
сцелью до дальности ее визуального обнаружения и произвести 


сн с применением оружия вянжнего вся 
"фиды экранов ИЛС при такс цели, выполняющей пространст- 


венный маневр, показаны на рис. 45. 


3-2. АТАКА ВЫСОТНОЙ СКОРОСТНОЙ ЦЕЛИ. 


Атаки сверхзвуковых воздушных целей, выполняющих полет 
на высотах более практического потолка истребителя МиГ-29, 
зозможны только при обнарухении их радолокационными сред- 
ствами на удалении не менее 800...1000 км от точки пуска 
ракет при своевременной подаче команды на подъем истреби- 
теля. 

Приборное или глазомерное наведение на высотную ско- 
ростную воздушную цель на первоначальном этапе необходи 
мо осуществлять в переднюю полусферу по вторичной информа- 
ции с ошибкой не более 159. 

Из условий гарантированного остатка топлива для возвра- 
щения на аэродром маршрут полета истребителя при увеличе- 
нии скорости и наборе высоты необходимо выбирать с таким 
расчетом, чтобы удаление истребителя от аэродрома вылета 
в момент пуска ракет не превывало 150 км. В качестве при- 
мера на рис. 46 приведены параметры полета истребителя 
при перехвате воздушной цели, летящей на высоте 22000 м 
и скорости 2500 кы/ч. 

Перехват высотной скоростной цели выполнять в режиме 
Работы СУВ РДС ("Встреча") при выключенных СНИ ПИПС (зпс) 

и "Взаимодействие" с подвеской одной, двух управляемых 
ракет Р-27РГ. 

После взлета по командам КЛ (глазомерное наведение) 
или информации ИЛС (приборное наведение) выдерживать рехим 
полета в соответствии с программой (см. рис. 27). 

С выходом на опорную высоту установить фактическое пре- 
вышение цели. Поиск цели после включения излучения произ— 
водить з пределах дальностей, передаваемых командным пунк- 
том (при глазомерном наведении устанавливать строб в соот- 
ветствии с информацией КП о дальности до цели). 
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Максимальные дальности пуска: 
_ при атаке в ППС, км -.---* 2,5...12 
_ при атаке в ЗПС, км ---- 


Минимальные дольности пуска: 
_ при атаке в ППС, км „--.--- 
_ при атаке в ПС, км ------* 
Превышение (принихение) цели, км - 
Максимальная перегрузка цели, ед. - 
Мгновенное поле зрения ТГС, грелус 
Время управляемого полета, с. 
Стартовая масса ракеты, кг + 


0,5 
+(1,0+0,151,) = 3 
Е: 

#25 


На рис. 18 показаны зоны возможных пусков ракеты 


Р-В0МК при атаке неманеврирующей цели без учета дальности 
захвата ТГС- 


— в=аоокыв; = 700кы/ 
-и= Пони №4 =900 эмм 


Рис. 18. ЗОНЫ ВОЗМОЖНЫХ ПУСКОВ РАКЕТЫ Р-б0МК 


1.4.3. Пушка ГШ-201. 
Одноствольная авиационная пушка с боекомплектом 150 
патронов предназначена для порахения воздушных и наземных 


целей. 
Пушка установлена з отсеке корпусе самолета, с левой 
стороны от кабины. 


Основные тактико-технические данные пушки: 


Калибр, ММ нененннннннн 


Цасса пушки, Кг +... -+--* 
Темп стрельбы, выстр-/мин 
Массв патрона, кг -- 
Масса снаряда, кг „. 
Начальная скорость снаряда, м/с -- 


Хивучесть пушки, выстр- +-..+.*+**--*** 2000 


Для пушки применяются втатные патроны келибра 30 мм с 
электрокапсюльной втулкой. 

Упрезление стрельбой из пушки осуществляется с помощью 
переключателя КОМПЛ. - ОДИН. 0,5 КОМПЛ. (положение компл. 
соответствует рехиму "Автомат", положение ОДИН.О,5 КОМПЛ. 
режиму "Отсечка") и гашетки НО, которвя имеет три полохе- 
ния: 

— исходное - гашетка закрыта; 

_ предварительное - гашетка откинута (выдается приз- 
нак НО в СУВ лля решения задачи прицеливания при стрельбе 
и пушки); 

- гошетка нажата - стрельба. 

630 в режише "Автомат" обеспечивает стрельбу за олно 
нажатие гашетки НО до израсходования 2/4 боекомплекта» 
Для возобновления стрельбы необходимо отпустить и повтор- 
но нажать гашетку НО. Стрельба в режиме "Отсечка" ведется 
очередяши длительностью 1,6 с (28...40 патронов) при ках- 
дом нажатии на гашетку НО. 
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- до стрельбы высвечивается цифра 4 (150 снарядов); 

- после израсходования 38...40 снарядов (остаток 
112...110 снарядов) высвечивается цифра 3; 

— после израсходования 76...80 снарядов (остаток 
74...70 снарядов) высвечивается цифра 2; 

- после из расходования 114...120 снарядов (остаток 
30 снарядов) высвечивается цифра 1; 

- при полном израсходозании боекомплекта высвечивается 
цифра О, Такая же последовательность индикации сохраняет- 
ся и при любой неполной зарядке пушечной установки. 

При несрабатызании патрона от электрокапсюльной втулки 
через 0,15 с при нажатой гашетке НО подается напряжение н 
дополнительный запал, который пробивает гильзу "осечного" 
патрона и поджигает пороховой заряд. 
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1.5. ФОТОРЕГИСТРИРУЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО 


Фотоконтрольный прибор ФКП-ЕУ предназначен для контро- 
ля и документирования правильности прицеливания и резуль- 
татов стрельбы по воздушным и наземным целям, Он обеспе- 
чивает одновременную и созмещенную фоторегистрацию зака_ 
Сбинного пространства (цели) и параметров, индицируемих 
на ИЛС. 

к Прибор ФКП-БУ состоит из камеры с рабочей кассетой и 
электронного блока. Камера имеет два канала: 

1-й - оптический (внешний) для фотографирования зака 
бинного пространства; 


2-й - волоконно-оптический (внутренний) для фотогра- 
Фирования параметров, индицируемых на ИЛС. 

Изменение диафрагмы в первом канале осуществляется ав_ 
томатически в зависимости от освещенности внешнего прост 
ранства. Днафрагыв второго канала устанавливается вручную 
в зависимости от яркости индикации на ИЛС. Если яркость 
слабая, то переключатель ОТКР. - СР. ПОЛОЖ. - ЗАКР. необ 
Ходимо установить в положение ОТКР.; если яркость индика- 
ции ИЛС предельная, то переключатель устанавливается в по_ 


Расход снарядов в процессе стрельбы ннднцируется на 
2: СИ Щивиана а нана 


ка управления прибором ФКП-ЕУ реализована в соответ- 
ствии с логикой работы комплексов ОЗПРНК-293 и РЛИК-293 и 
обеспечивает зыполнение анализа действий летчика при при- 
целивании по воздушным и наземным целям, а также оценку 
работоспособности СУВ. 


Основные технические характеристики устройст. 


Фокусное расстояние объектива 


1-го канала, мы .... 76,1 

Фокусное расстояние объектив 

2-го канала, мм ...... *. 278 

Размер кадра, мм - 25х25 


Поле зрения: 
- по сторонам кадра. 
— по диагонали ... 
Ширина пленки, мы 
Запас пленки, м ........... 
Максимальная дальность съемки, км .... 3 


Выдержка при съемке, с . 1/20 
Максимальная скорость съемки (при на- 
жатии БК), кадр/с и... неенннь 8...10 


Режимы съемки .. покадровый и 
кинорехим (при 


нажатии БК) 
Прибор ФКП-БУ работает в автоматическом режиме при 


Установке переключателя РЕЖИМЫ в любое положение, однако 
регистрируемая ФКП информация различается в разных рехи_ 
мах работы сУВ. 


Режимы РЛС 


"В", "Ди, "вт." 
Прибор ОКП-ЕУ начинает работать при включении излуче- 
ния РЛИК (на СЕИ появляется индекс РЛ), при этом произво- 
дится съемка информации с экрана ИЛС (внешний канал не 
работает) с частотой 1 кадр примерно за 1,75 с. После зах- 


вата цели РЛПК ФКП снимает информацию с ИЛС с частотой 
1 кадр/с. 


пожение ЗАКР. В остальных случаях положение переключателя ы 


СР. ПОЛОЖ. 
р ЩЕ" 


При включении режима "Бл. бой" и наличии излучения 
РЛПК (на СЕИ высзечивается индекс РЛ) ФКП производит съем- 
КУ закабинного пространства и информации ИЛС с частотой 
4 кадр/с. 


Режим "ТП" 


В режиме обзора прибор ФКП-ЕУ (далее по тексту - ФКП) 
снимает только информацию с экрана ИЛС с частотой, равной 
частоте полного обзора пространства, то есть в моменты при- 
хода антенны КОЛС на левый и правый упоры. При нажатии 
кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ и после захвата цели ФКП снимает 
информацию с ИЛС с частотой 1 кадр/с. 


Рехимы "ТП ББ", "Шлем", "Опт," 


В данных рехимах прибор ФКП-ЕУ начинает работать толь- 
ко в момент нахатия кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ. При этом снима- 
ется информация с ИЛС и закабинного пространства с часто- 
той 1 кадр/с. После захвата цели ФКП снимает только ин- 
формацию с ИЛС с той же частотой. При отпускании кнопки 
МРК. ЗАХВ. ПЗ и отсутствии захвата цели прибор ФКП-ЕУ 
прекращает работу. 


Режим "НО" 


При переводе гашетки НО в предварительное положение 
КП производит съемку информации с ИЛС и закабинного 
пространства с частотой 1 кадр/с независимо от положения 
переключателя РЕЖИМЫ. 


Рехимы "Кабр.", "Опт." (боевое применение 
по наземным целям) 


Прибор ФКП-ЕУ работает и производит съемку закабинного 
пространства и информации с ИЛС с частотой 1 кадр/с толь- 
ко в момент нажатия кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ. 


28 


7 нажатии боевой 

При нажатии на гашетку РС. 00. Б (#0) независимо от 
Рехима работы СУВ съемка осуществляется 
ним каналами с частотой 9 кадр/с. 


внешнии и внутрен- 
После отпускания БК ФКП 


вооружения по воздуш- 
ичие двух точек на 


Масштабы экрана СЕЙ 


На рис. 19...25 показаны маснтабы 


экрана СЕИ для раз- 
личных прицельных отметок, 


570 9 Ю нп 550 
(50) (00/150 № 


(40)(80} 20 


РЛ [= 
(50) (60) 90 


—— 
(20)(40)60 
(10)(20) 30 


25° 25° 


Масштаб шкалы дальности в 9бзоре: 
150 - режим "в" 
100 - режим "Авт." 
- Режим "Д" 
РИС. 19. МАСШТАБЫ ЭКРАНА ДЛЯ ОТМЕТКИ ЦЕЛИ: 


по дальности - в масштабе шкалы дальностей; 
по азимуту - 4259 
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520 я = 0900 


РИС. 20. ЗАХВАТ РЛПК. МАСШРАБЫ ЭКРАНА ПО 


АЗИМУТУ И УГЛУ МЕСТА: 
для ромба а = +70°; для прицельного кольца а 


Г т ЖЕ: 5600 


РИС. 21. ОБЗОР ТП. МАСШТАБЫ ЭКРАНА 
ДЛЯ ОТМЕТКИ ЦЕЛИ: 


по азимуту -— +30°; по углу места - +159 
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РИС. 22. ЗАХВАТ ТП. МАСШТАБЫ ЭКРАНА ДЛЯ 
ПРИЦЕЛЬНОГО КОЛЬЦА: 


по азимуту и углу места - #309 


70. 7800 
о 
8 
| \ 
4 р. 
7: 


35° 36° 


РИС. 23. РЕЖИМ "ОПТ. ". МАСШРАБЫ ЭКРАНА ДЛЯ 
ПРИЦЕЛЬНОГО КОЛЬЦА: 


по азимуту и углу места - +5,560 
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3800 
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РИС. 24. РЕЖИМ "НО". ВИЗУАЛЬНО НЕВИДИМАЯ 

ЦЕЛЬ. МАСШРАБЫ ЭКРАНА: 

для метки точного прицеливания по азимуту 
и углу места - +3,369; 


для кольца грубого прицеливания по азимуту 
и углу места - +6,720 


, НИ 35 5000 


РИС. 25. РЕЖИМ "НО". МЕТОД НЕСИНХРОННОЙ 
СТРЕЛЬБЫ ПО ВИЗУАЛЬНО ВИДИМОЙ ЦЕЛИ. 
МАСШТАБЫ ЭКРАНА ДЛЯ ПОДВИЖНОГО 
ПЕРЕКРЕСТИЯ И ПРИЦЕЛЬНОГО КОЛЬЦА: 
по азимуту и углу места - +3,569 


2. УПРАВЛЕНИЕ ИСТРЕБИТЕЛЕМ ПРИ НАВЕДЕНИИ НА ВОЗДУШНЫЕ 
Цели 


2.1. ПРОФИЛИ И РЕЖИМЫ ПОЛЕТА. РУБЕЖИ УНИЧТОЖЕНИЯ 


Одним из критериев боевой эффективности авиационного 
комплекса по уничтожению воздушных целей является макси- 
мально возможное удаление рубежа уничтожения. 

Удаление рубежей уничтожения зависит от ряде факторов: 

- параметров полета цели (скорости, высоты, курса); 

- Удаления аэродрома вылета истребителя от линии фронта; 

- дальности обнарухения цели средствами ПВО (как назем- 
ными, так и воздушными) 

- времени, затрачиваемого летчиком на получение задания 
и подготовку к вылету (пассивное время); 

- профиля и режима полета истребителя; 

- дальности обнаружения цели бортовыми прицельными сис- 
темами и боевых возможностей вооружения; 

- ракурса наведения истребителя на цель; 

- запаса топлива на истребителе. 

При расчете рубежей уничтохения принимаются следующие 
исходные данные: 

- вырабатываемый запас топлива во внутренних баках (при 
центрапнаованной заправке) при р= 0,785 кг/п - 2200 кг; 

- запуск, опробование двигателей, руление - 150 кг; 

- круг перед посадкой в течение 4 мин и посадка - 

195 кг; 

- 7 Я-ный гарантийный запас - 250 кг; 

- воорухение - дзе управляемые ракеты Р-27РТ. 

Вылет истребителя выполняется с азродрома, удаленного 
от линии фронта на 100 кы, из положения дежурства на аз- 
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ен на удалении 10...15 км от линии фронта и обеспечивает 
радиолокационньй контроль за своими самолетами и самолета- 
ми протизниха на дальности до 250 км за линией фронта на 


высотах более 10 км и 20...40 км на малых и предельно 

малых высотах. [ родроме [готовность №1]. Раднояокационный пост распол 
на удаленнн 10. 
Боевые действия самолет ведет над своей территорией к 


над территорией противника на глубину до 100 км за линией 
фронта. Наведение осуществляется с пунктов управления. 
Цели, выполняющие полет на высотах 20...23 км со ско- 
ростью до 2000 км/ч и на высотах менее 20 км со скоростью 
до 2500 км/ч, уничтожаются до подхода их к линии фронта 
при вылете истребителя из готовности М 1. 
Цели летящие на высотах 20...23 км со скоростью 
2500 км/ч, уничтожаются до линии фронта только из зоны 
дежурства в воздухе, удаленной от азродрома вылета на 


40...50 км в сторону линии фронта. 
При использовании вторичной информации о воздушном про- 


тивнике самолет МиГ-29 способен уничтожить скоростные 
стратосферные цели на удалении 240...250 км® от аэродрома 
вылета при полете по комбинированной программе набора вы- 
соты и скорости и 170...180 км“ при полете по форсажной 
программе. На рис. 26 показаны рубежи обнаружения и уничто- 


0 ем) 0 чи 50 би обо 90 ля" 
га 
и г 


== > 
РИС. 26. РУБЕЖИ ОБНАРУЖЕНИЯ (1) И УНИЧТОЖЕНИЯ (2) 
ВЫСОТНЫХ СКОРОСТНЫХ ВОЗДУШНЫХ ЦЕЛЕЙ: 
ааа я при полете по комбини- 
розанной программе 


при полете по форсажной 
программе 


У = 2500 км/ч, Н, = 16...17 км, 


При остатке топлива после посадки 600 кг. 
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ия ВЫСо ей с учетом посадки истреби 
тр 


При этом цели, летящие на высотах 20...23 км со ско- 
роотью 2500 ки/ч, должны быть обнарухены на удалении 
1000...1050 км при использовании комбинированной программы 
и 750..-800 км при использовании форсажной программы. Ширина 
полосы, в которой возможно уничтожение указанных целей, 
идущих в направлении аэродрома вылета, составляет 200 и 
340 кы при полете по форсажной и комбинированной прог- 
раммам соответственно. При ограниченных дальностях обна- 
ружения противника (на 100...150 кы меньше указанных) тре- 
буется отвод истребителя в противоположную сторону на 
90...100 кы, что необходимо для обеспечения пути, потреб- 
цого для набора заданной высоты и скорости. В этом случае 
уничтожение целей осуществляется на удалении до 50 км от 
зэродрома вылета. Пассивное время принято равным 8 мин. 

Атака производится в переднюю полусферу с выходом ист- 
ребителя на высоту целей, летящих на средних высотах, и на 
зысоту 16...17 км для атаки стратосферных целей, летяцих 
на высотах 20...23 км. При атаке целей, летящих на малых 
и предельно малых высотах, при использовании вторичной ин- 
формации о целях до команды с КЛ на снижение до высоты ата- 
ки с установкой переключателя АН в заданное положение ис- 
требитель идет на высоте 12...12,5 км. После обнаружения 
и захвата цели прицеливание въполнять по кольцу. 

В зависимости от назначенного рубека уничтожения рас- 
считывается и выбирзется профиль полета истребителя до 
точки встречи с противником. Программы набора высоты и 
разгона самолета показаны на рис. 27. 

При перехвате высотной скоростной воздушной цели в ми- 
нимальное время выдерживать профиль и режим полета (прог- 
рамма ТГ): 

- взлет на форсажном режиме работы двигателей; 

- набор высоты 1000 м с разгоном самолета до числа 
м - 0,85; 

- набор высоты 12...12,5 км на постоянном числе 
м - 0,85; 

- разгон самолета до числа М = 1,6...1,7 на постоянной 


высоте или со снижением до 500 м; 
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обнаружение цели, захват, прицеливание и пуск управ- 


ляемых ракет; 


Нкм 


набор высоты 16...17 км на числе М-1.6..1,7; в 
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Д.И, ИУ 


ИЕ 
15 [7] 15 20 м 


РИС. 27. ПРОГРАММЫ НАБОРА ВЫСОТЫ И РАЗГОНА САМОЛЕТА: 
юлный форсах" 


"Максимал” (\, 


к ист = 900 ки/ч) 


— выключение форсажа, "подсвет" цели до подрыва ракеты 
и возвращение на азродром посадки. 

При полете на уничтожение цели по комбинированной прог- 
рамме (на максимально удаленном рубехе) выдерхивать про- 
филь и режим полета (программа Т): 

- вэлет на максимальном режиме работы двигателей; 

— набор высоты 1000 м с разгоном до У„.д = 900 км/ч; 

— набор Н - 12...12,5 кы на постоянной У... = 900 кы/чу 
полет к цели на высоте 12...12,5 кы и скорости 


Унст = 900 км/ч (м = 0,85) $ 


и 
36 


5 


0 


‘рекамандех кункта наведения вкаю чение: фореажа ие или со сни 
азгон до М --Л.Р ‘на постоянной высоте или со сни 
ЗИ Дов у 

Дальнейшяй полет выполнять по програмие, аналогичной 
форсажной. 

Возърацение на азродром посадки осуществлять на вы- 
соте 12 кы на числе М = 0,8...0,85. Снижение с высоты 12 км 
до высоты полета по кругу осуществлять на приборной ско- 
рости 500. 50 км/ч при работе двигателей на режиме ма- 
лого газа. 


Зремя дальность и расход топлиза при полете по указан- 
ным программам, а также характеристики разгона и планиро- 
цания показаны на рис, 28...23 (по расчету). 

минутные расходы топлива на различных рекимах работи 
двигателей в зависимости от высоты и скорости полета по- 


казаны на рис 4.. 


Нкм 1 


«— — и 
0 20 400 60 1 00 200 3001км 500 1000 1500 тук 


РИС. 28. ХАРАКТЕРИСТИКИ НАБОРА ВЫСОТЫ И РАЗГОНА САМОЛЕТА 
(6 2хР-60 + 2хР27 
"Полный форсаж"; 

еее --- "Шаксимал" 37 
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РИС. 29. ВРЕМЯ РАЗГОНА САМОЛЕТА НА РЕЖИМЕ 
ПОЛНОГО ФОРСАЖА (РхР-60 + 2хАПУ-470; 
ш = 12000 кг): 


1 - для высоты 1 км; 2 - для высоты 5 км; 
> - для высоты 8 км 


Ту, к (км 


50 


0-10 


0,5 10 15 м 


РИС. 20. РАСХОД ТОПЛИВА И ДАЛЬНОСТЬ ПРИ 
РАЗГОНЕ САМОЛЕТА НА РЕЖИМЕ ПОЛНОГО ФОР- 
САЖА (2хР-60 + 2хАПУ-47О; ш = 15000 КГ): 
1 - расход топлива; 2 - дальность; 3 - 


для высоты 1 кы; 4’ для высоты 5’кы; 
5 - для высоты 8 км 


45 07 15 20 м 
РИС. 31. ВРЕМЯ РАЗГОНА САМОЛЕТА НА РЕЖИМЕ 
ПОЛНОГО ФОРСАЖА (2хР-60 + 2хАПУ-470; 

в = 12000 КГ): 


1 - для высоты 11 кы; 2 - для высоты 12 км; 
- для высоты 15 км 


т, кн 
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РИС. 32. РАСХОД ТОПЛИВА И ДАЛЬНОСТЬ ПРИ РАЗГОНЕ САМОЛЕТА 
НА РЕЖИМЕ ПОЛНОГО ФОРСАЖА (2хР-60 + 2хАПУ-470; ш = 12000 КГ); 


1 - для высоты 11 кы; 2 - для высоты 12 кы; $ - для вы- 
соты 15 кы; & - расход топлива; 5 - дальность 
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РИС. 53. ПУТЬ, 
РЕКИМЕ РАБОТ! 


В 
з 
р й й 
рт. 2 2 ? 
5 3 3 з 
; 
4 
з 
21 
й 
+ 1 рег - 
59 №00 1ы 0 5 ю мнн: 


РАСХОД ТОПЛИВА И БРЕМЯ ПРИ ПЛАНИРОВАНИИ НА 
'Ы ДВИГАТЕЛЯ "МАЛЫЙ ГАЗ" ДЛЯ ВСЕХ ПЛО: 


Е - Ур ® 400 ки/ч; 2 - рр = 450 кы/ч; 3 2 Увр_* 500 км/ч 


РИС.54. МИНУТНЫЕ РАСХОДЫ 
ТОПЛИВА НА РЕЖИМЕ ПОЛНОГО 


ФОРСАХА. 


фамт ) __Н"АЫ 


РИС. 35. МИНУТНЫЕ РАСХОДЫ 
ТОПЛИВА НА РЕЖИМЕ 
МИНИМАЛЬНОГО ФОРСАЖА 


РИС. 36. МИНУТНЫЕ РАСХОДЫ 
ТОПЛИВА НА МАКСИМАЛЬНОМ 
РЕКИМЕ 


Г 20м 
2.2. ГЛАЗОМЕРНОЕ НАВЕДЕНИЕ 


Глазомерное наведение истребителя МиГ-29 не вызывает 
особых трудностей, так как маневренные и разгонные ха- 
рактеристики, высокие боевые возмокности СУВ позволяют 
Уничтохать воздушные цели во всем диапазоне высот и ско- 
ростей их полета. 

При наведении на неманеврирующие воздушные цели, а 
также при маневре цели до включения летчиком излучения 
РЛИК методика управления истребителем аналогична сущест 
вующей методике наведения всех типов истребителей на воз_ 
душные цели. 


В целях более полного использования боевых возможностей 
СУВ для уничтожения зоэдушных целей во всем дизпазоне вы- 
сот при завязке зоздушных боев применяется вывод истреби- 
теля в переднюю полусферу. В случае срыва первой атаки 
КП в соответствии с планом боя подает команды на своевре- 
менное и правильное протизоракетное маневрирование и заня- 
тие исходного положения для повторной атаки. При этом не- 
обходимо учитывать, что при ракурсах цели более 3/4 даль- 
ность обнаружения воздушных целей бортовыми средствами — 
не более 10 кы. Поэтому необходимо выводить истребителя на 
дальность визуальной видимости (3...4 кы) в положения, 
обеспечивающие применение управляемых ракет типа Р-60. 

Опорной высотой полета самолета МиГ-29 при уничтожении 
целей, летящих в диапазоне малых высот, является высота 
2500...3000 ы, обеспечивающая более устойчивую работу 
РЛЛК и при необходимости выполнение вертикальных манев- 
ров. 

При уничтожении маневрирующих целей возможности КП по 
распознаванию начала маневра ограничены. Практически наневр 
цели по курсу на ИКО можно определить только через 2...3 
оборота антенны РЛС после его начала, а по высоте - с 
ошибкой 200...200 м. Наиболее сложным является распоэнава- 
ние на ИКО манезра цели по скорости и определение прироста 
или уменьшения ее величины, особенно если штурман выпол- 
няет несколько наведений одноврешенно» 

Позтому при наведении в ППС на этапе поиска цели летчи- 
ком КП следует уделять повышенное внимание контролю за вы- 
сотой полета цели и по докладу оператора об ее изменении 
немедленно сообщать об этом летчику для своевременной ус- 
тановки им соответствующего ВН или для изменения опорной 
высоты атаки. 

Маневр по направлению противник будет применять для 
срыва автосопрозохдения или для ухода от пущенной по не- 
му ракеты. В первом случае КИ своевременной подачей команд 
обеспечивает летчику применение УР большой (средней) даль- 
ности, а во втором вводит истребителя в ближний бой. Пос- 
ле выхода в ЗПС цели КП контролирует скорость сближения и 
при необходимости звдает летчику скорость полета с учетом 


ограничений для данных условий. 
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Для уничтожения высотных скоростных целей наведение ист- 
ребителя осуществляется зв переднюю полусферу цели при ракур- 
се не более 1/4. 

Наведение в ППС обеспечивает: 

- возможность уничтожения целей на более удаленных ру- 
бехах; 

- возможность уничтожения цели, выполняющей полет на 
скорости, большей скорости истребителя. 

Вместе с тем наведение з ППС уменьшает зремя выполнения 
зтаки ввиду ее скоротечности, а также ограничивает, а иног- 
да исключает возможность исправления ошибок наведения. 

При наведении в ППС на максимально уделенных рубехах 
Уничтохения высотных целей расчет КП (ПН) использует вто- 
ричную информацию о цели от удаленных РЛС, что увеличивает 
ошибку в выполнении предварительных и непосредственных 
итурмансхих расчетов (ошибка в курсе порядка 53 при наве- 
дении в переднюю полусферу приводит к увеличению курсового 
угла цели к моменту пуска до 20...30”, что снихает вероят- 
ность успешной атаки). На заключительном этапе наведения 
ресчет КИ (ПН) использует первичную информацию от местных 
лс. 

Продолхительность нахохдения цели в радиолокационном 
полё наземных РЛС, расположенных на удалении 15...20 кы 
от линии фронта, до выхода ее на рубех уничтожения зависит 
от программы полета истребителя и от курсового параметра 
пролета целью РЛС наведения. Так, при комбинированной прог- 
фамме полета истребителя и нулевом курсовом параметре про- 
лета РЛС наведения она составляет 1,5 мин, а при максималь- 
ном курсовом параметре, равном 170 кы в момент пролета тра- 
верза РЛС наведения, — 3 мин. При полете истребителя по фор- 
сахной программе это время соответственно равно 2,5 и 
4,5 мин (максимальный курсовой параметр в этом случае сос- 
тавляет 100 км). 

Для уничтожения высотных скоростных целей на максималь- 
но удаленных рубеках необходимо соблюдение следующих па- 
раметров: 

а) при‘полете истребителя по комбинированной программе 
(для В; > 20 км и Уз > 2500 кы/ч): 


- удаление рубежа подъема истребителя от азродрома 
взлета - 1050 км; 

- пассивное время - 8 мин; 

- дистанция включения форсака - 540 кы (разгон самолета 
до М = 1,65); 

- дистанция подачи команды "Горка" - 220 кы 


= 12...13 км; М. ‚= 1,6} 


(Мнач. горки ” 165} Внач. горки 
Нуон = 17,5 км); 
6) при полете истребителя на полном форсахе (для 
Ну > 20 км ну, > 2500 кы/з 
- Удаление рубеха подъема истребителя от азродрома 
взлета - 780 км; 

- пассивное время - 8 мин. 

Профиль полета истребителя после выхода на высоту раз- 
тона 12...13 км аналогичен вышеизлохенному. 

В мошент выхода на высоту атаки (17...17,5 кы) расстоя- 
ние меду истребителем и целью составляет 100...В0 км. 


кон 


КИ подает команду летчику на включение "высокого" и по- 
стоянно информирует летчика о дальности до цели, ее от- 
носительном положении по направлению и презышению вплоть 
до захвата бортовой РЛС. В процессе наведения КП периоди- 
ческими запросами контролирует остаток топлива у истреби- 
теля. 


По докладу летчика о пуске ракет КИ дает ему команду на 
включение форсажа и выводит его на аэродром посадки. Одна. 
ко команду на выключение форсака можно подать и после зах- 
вата, если цель продолжает прямолинейный полет на встреч- 
ных курсах. 

В борьбе с помехами работе БРЛС наряду с грамотным ис- 
пользованием летчиком всего комплекса СУВ важное значение 
имеют тактические приемы вывода истребителя на цель. 

Такими приемами являются: 

- Вывод истребителя для атаки цели с передней полусфе- 
ри 

` вывод истребителя для атаки под ракурсом до 3/4 
И со значительным принижением (превьшением); 

- включение БРЛС на излучение нг минимальных дально- 


стях до цепи, обеспечиваюдих летчику выполнение атаки. 
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В условиях помех БРЛС штурман непрерывно и четко ин- 
формирует летчика о полокении цели и дальности до нее. 
После получения доклада от летчика о захвате ее БРЛС 
контролирует процесс сближения, а в случае срыза первой 
атаки зыполняет повторное наведение истребителя на даль- 
ность визуального обнаружения цели для применения орухия 
блихнего боя. 


2.3. ПРИБОРНОЕ НАВЕДЕНИЕ 


Командная радиолиния упразления (КРУ) "Бирюза", входя- 
щая в состав бортового радиозлектронного оборудования са- 
молета МиГ-29, обеспечивает работу с наземной автоматизи- 
рованной системой управления (НАСУ) - 

Для выполнения приборного наведения штурману необходимо 
установить связь с летчиком, передать "старты" ("Волна\ , 
"Шифр", "Разнос") и проверить в соответствии © действующей 
методикой прохождение команд на борт самолета. Летчику по- 
лученные "старты" установить на пульте управления КРУ, на- 
хать кнопку РУЧН. и проконтролировать правильность прохох- 
дения команд. 

Выполнив волет, летчик устанавливает связь с Ки, по- 
лучив команду "Выполняйте "старты", пилотирует по командам 
наведения в ручном режиме управления самолетом. 

Включение излучения БРЛС происходит при наличии разовых 
команд "ППС" или "ЗПС" и "Дальность 100 (60)" или "Даль- 
ность 36" соответственно или вручную по команде КП. 

Для смены "стартов" в процессе наведения штурман уста- 
навливает новые значения волны, шифра, разноса и включает 
на дистанционном пульте управления ЛАУ-23М тумблер ВЗАИМО- 
ДЕЙСТВИЕ. 

При загорании сигнальных ламп взаимодействия на пульте 
„управления КРУ летчик нахимает кнопку АВТ. и выполняет ко- 
манды наведения на новых радиоданных. 
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3. УНИЧТОЖЕНИЕ ВИЗУАЛЬНО НЕВИДИМЫХ ВОЗДУМНЫХ ЦЕЛЕЙ 


3.1. ПОЛЕТ НА АТАКУ ВОЗДУВНОЙ ЦЕЛИ С ПРИМЕНЕНИЕМ 
КОМПЛЕКСА РЛПК-293 


Выход в район цепи выполиять по командам, передаваемым 
на борт истребителя автоматически по системе НАСУ (прибор- 
ное наведение) или итурманом (глазомерное наведение). 

При приборном наведении на борт истребителя поступают: 
значение заданной истинной скорости истребителя, заданный 
курс полета истребителя, высота полета цели и разовые коман- 
ды на изменение условий полета. Принимаемые команды н: 
дения отображаются на экранах ИЛС и ИПВ (рис. 27). 

Управпение истребителем в горизонтальной плоскости 
осуществлять вручную по кольцу наведения, отклонение кото- 
рого от центра злектронного перекрестия соответствует раз- 
ности заданного и текущего курсов полета. При совпадении 
заданного и текущего курсов на ПНЛ кольцо наведения должно 
быть совмещено с электронным перекрестием на ИЛС. 

Управление истребителем в вертикальной плоскости произ- 
водить по базовой (заданной КП) програмые набора высоты. 

При поступлении команд наведения установить режим рабо- 
ты РЛПК в соответствия с индицируемой на экране ИЛС полу- 
сферой атаки: ПЛС - режим "В", ЗПС - режим "Д". По имеющей- 
ся информации уточнить условия встречи с пелью (превышение, 
принихение, скорость и характер полета цели), проконтроли- 
ровать полохение органов управления СУВ в соответствии с 
этими условиями, установить тип цели (Б, С или М). 

При атаке в ЗС включить рехиы "Взаимодействие", уста- 
новив переключатель ВЗЫД. ТОРМОЗ - БЕЗ ТОРМ. в положение 
ВЗМД. ТОРМОЗ. 

До выхода на дальность обнаружения цели РЛИК вести 
радиоориентировку и осмотрительность. Дальность до цели 
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РИС. 37. ВИДЫ ЭКРАНОВ ИЛС И ИПВ НА ЭТАПЕ ОБНАРУЖЕ- 
НИЯ ЦЕЛИ (приборное наведение): 


1 - признак включения излучения БРЛС; 2 - ракурс 
атаки (ППС - передняя полусфера, ЗПС’- задняя по- 
лусфера); > - текущее значение истинной скорости 
полета истребителя; 4 - заданное значение истинной 
скорости полета истребителя; 5 - текущая дальность 
до цели; 6 - шкала и индекс текущего курса 

высота полета цели; 8 - высота полета истребителя; 
9 - строб захвата цели; 10 - метка опознавания; 

11 - отметка цели; 12 ^ отметка ложных целей; 13 - 
кольцо управления истребителем в горизонтальной 
плоскости; 14 - положение зоны обзора по азимуту; 
15 - угломестное положение зоны обзора относитель- 
но горизонта; 16 - номер строки зоны обзора 


контролировать по метке текущей дальности, индицируемой 
на экране ИЛС. 

Излучение РЛИК включается автоматически на дальности 
100 (60) кы при наведении в ППС или 36 км при назедении 
з 3ПС. Признак включения излучения - высвечивание индекса 
РЛ слева от вкалы дальности. 

При непрохождении команды "РЛ" на указанных дальностях 
включить излучение вручную, установив переключатель 
ИЗЛ. - ЭКВ. - ВЫКЛ. в положение ИЗЛ- 

С включением режима обзора антенна РЛЛК отрабатывает 
команды целеуказания, поступающие с наземного пункта наве- 
дения. Положение зоны обзора по азимуту индицируется на 
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не ИПВ (сы. рис. 37, поз. 15). В правой части ИПЕ внизу ^ 
высвечивается, кроме того, номер строки (1, 2, 3, 4, 5, 6), 
\ на которой в данный момент происходит обзор пространства 
(ем. рис. 37, поз. 16). Поиск отметки цели на экране ИЛС 
| звогя ма купевом-авивуте ва. уроние метки окуней дальности. 

В зависимости от условий воздушной обстановки, рехима 
работы РЛИК, высоты полета истребителя, характера подсти- 
пающей поверхности на экране ИЛС могут наблюдаться ложные 
отметки различной интенсивности, затрудняющие действия лет- 
чика по обнаружению и захвату цели. По внешнему виду лохные 
отметки аналогичны отметке цели, поэтому без информации 
К о местоположении цели распознавание ее среди помех прак- 
тически невозможно. 

Следует учитывать особенности индикации ИЛС при смецен- 
ной зоне обзора РЛЛК влево или вправо. 

Ввиду того, что зона обзора РЛЛК независимо от смещения 
ее влево или вправо отображается в пределах всей плоцади 
экрана ИЛС (см. рис. 4), определение азимутального полохе- 
ния цели в рехиме обзора по ее радиолокационной отметке 
необходимо производить с учетом положения зоны обзора по 
азимуту относительно продольной оси истребителя. 

К чему может привести невыполнение этого требования, 
показано на рис. 28. 

При несмещенной зоне (поз. 1) продольная ось истребителя 
совпадает с серединой зоны, поэтому положение метки цели 
(поз. 2) относительно центра экрана соответствует в мас- 
итабе ИЛС местоположению цели относительно истребителя. 

При смещении зоны вправо (поз. 3) левая ее граница 
располагается под углом 15° правее продольной оси истреби- 
теля, отиетка сместится влево от центра экрана и, если 
не учесть смещение зоны, можно по отметке цели ошибочно 
принять, что она находится левее истребителя. 

Аналогичная ошибка в определении направления на цель 


может произойти и при смещении зоны обзора влево. 

При глазомерном наведении на борт истребителя поступают 
команды целеуказания, передаваемые штурманом по каналу 
радиосвязи. По информации о дальности до цели и высоте ее 
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не ИПВ [см.рис.37.п03-15] 


цели, а пербключатель АН - в положение, соответствующее 
превышению (принижению) истребителя относительно цели к 
моменту ее обнарухения- 

По команде КЛ установить переключатель ИЗЛ. - ЭКВ. — 


ВЫКЛ. в положение ИЗЛ. 


цели ‚ а переключатель 


РИС. 38. ИНДИКАЦИЯ ОТМЕТКИ ОБНАРУЖЕННОЙ ЦЕЛИ 
НА ЭКРАНЕ ИЛС ПРИ НЕСМЕЩЕННОМ И СМЕЩЕННОМ ПО- 
ЛОЖЕНИЯХ ЗОНЫ ОБЗОРА: 


1 - положение несмещенной зоны относительно 
продольной оси самолета; 2, 4 - отметки цели 
з стробе; 3 - зона обзора смещена вправо; 

$ - атакуемая цель 


Виды экранов ИЛС и ИПВ при глазомерном наведении пока- 
заны на рис. 39. 

Положение самолета в пространстве по крену и тангаху 
контролировать по линии авиагоризонта на ИЛС в сочетании 
с показаниями КИП, выдерхивание высоты - по экрану ИЛС, 
показаниям высотомера и прибора ДА-200- 

После обнаружения цели нахать кнопку ЗАПРОС на В...18 с, 
проконтролировать наличие метки опознавания и доложить КП. 
Получив разрешение на атаку, установить выключатель 
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"Че Вы < 


азимут и выполнить захват цели, для чего кнюппелем соз- 
местить строб с отметкой цели и нажать кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ 
на 1,5...2 с. После захвата на экране ИЛС высвечивается 
индекс А, обзорная информация сменяется на прицельную. 
Масштаб шкалы дальности переключается на 100 км при дальнос- 
ти до цели более 50 км, на 50 кы при дальности до цели более 
25 км или на 25 км при дальности до цели менее 25 км. Справа 
от шкалы дальности появляется метка текущей дальности и зона 
разрешенных дальностей пуска ракет, а также прицельное коль- 
цо, "ромб" (метка положения антенны РЛПК), метка вектора ско- 
рости цели и неподвижное перекрестие. Вид экрана ИЛС после 
захвата цели показан на рис. 40. 
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РИС. 39. ВИДЫ ЭКРАНОВ ИЛС (а) И ИПВ (6) НА 
ЭТАПЕ ОБНАРУЖЕНИЯ ЦЕЛИ ПРИ ГЛАЗОМЕРНОМ НАВЕ- 
ДЕНИИ В РЕЖИМЕ "В" 

После захвата доложить КП, маневром семолета совместить 
прицельное кольцо с электронным перекрестием и выполнить 
сближение. Дальность до цели в процессе сближения опреде- 
лять по метке текущей дальности, а ракурс атаки - по по- 
пожению вектора скорости цели. Скорость сближения с целью 
определять по характеру перемещения метки текущей даль- 
ности, обеспечивая сближение при атаке в ЭПС и разностью 
скоростей не менее 150 км/ч на дальностях более 15 км 


ГЛАВН.-ОТКЛ. в положение ГЛАВН., наневром самолета в го- 
50 | ризонтальной плоскости переместить отметку цели на нулевой 
азимуги выполнить зажват цели 


буква С 


РИС. 40. ВИДЫ ЭКРАНА ИЛС ПОСЛЕ ЗАХВАТА ЦЕЛИ буквы с- НЕТ 
(а - до команды "Горка", 6 - после прохождения ко- 
манды Горка"): 


1 - наличие управляемых ракет на выбранных подвес- 
ках; 2 - вектор скорости цели (ракурс); 3, 4, 5 - 
Отибтки ПД мин» Др макса» Др макс1:6 ^ ПРИЗНак ре- 
жима автосопровохдения; 7 - отметка цели; 8 - метка 
текущей дальности до цели; 9 - прицельное кольцо; 
10 - тип ракет на выбранных подвесках; 11 - готов- 
ность ракеты к пуску; 12 - команда "Горка"; 18 - 
индекс (пуск разрешен) 


и но менее 50 км/ч на дальностях менее 15 км, в протиз- 
ном случае возможны срывы автосопровохдения. 

До команды "Горка" при совмещении прицельного кольца с 
перекрестием обеспечивается полет истребителя в горизон- 
тальной плоскости по кривой погони, в вертикальной — с вы- 
держизанием заданного превышения (принижения), установлен- 
ного переключателем &Н. При несоответствии текущего и эа- 
данного значений превышения (принижения) прицельное кольцо 
будет смещено взерх или вниз относительно перекрестия 
(рис. 41). 

На рис. 41 показано, что летчик на этапе поиска цели не 
выдерживал заданную высоту полета, вследствие чего после 
захвата прицельное кольцо по вертикали отклонилось вниз. 
Подобная ошибка, кроме уменьшения дальности обнаружения, 
может привести и к срыву атаки в случае принудительного 
сброса захвата цели летчиком из-за неуверенности в захвате 
прицелом атакуемой цели (цель находится выше истребителя, 
а кольцо отклонилось вниз). г 
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Для исключения таких случаев необходимо на этапе поиска 
следить за соответствием текущего значения превышения 
(принижения) цели относительно истребителя знечению, задан- 
ному переключателем АН. 

На этапе сближения с целью, сохраняя зеданное превышение 
(принижение) и выдерживая скорость полета, соответствующую 
числу М>0,6, определить порядок применения управлясмых 
ракет, для чего установить переключатели КОМПЛ. - ОДИН. 

0,5 КОМПЛ. и ВНУТР. - ВНЕШН. в соответствующие положения. 
Вели заданием не предусмотрен пуск ракет средней дальности 
с выдерживанием заданного превышения (привижения), то в 
момент выдачи команды "Горка" (кольцо скачком перемедается 
вверх или вниз) перевести самолет в набор висоты или на 
снихение, совмещая прицельное кольцо с перекрестием (при 
пуске с заданным принижением (превышением) устранить ошиб- 
ку прицеливания только по азимуту). При высвечивании на 
экране ИЛС индекса ПР уточнить прицеливание, нажать га- 
шетку РС. СС. Би доложить КП. Если при входе метки теку- 
щей дальности в зону разрешенных дальностей пуска отсут- 
ствует индекс ГГ ипи неустойчив (мигает) индеко ПР, ус- 
танбвить переключатель ПОДГОТ. РУЧН. - АВТ. в положение 
ПОДГОТ. РУЧН. Вид экрана ИЛС в момент пуска управляе- 
мой ракеты Р-27РТ показам на рис. 40, 6. 

После пуска ракетм с радиолокационной головкой самои 
ведения для обеспечения "подс: цели не допускать выхода 
"ромба" за пределы экрана ИЛС до поражения цели или вндачи 
команды "Отворот". При маневре цели (определять по поведе- 
нию вектора скорости цели на экране ИЛС или по информации 
КИ) выполнить пуск второй ракеты Р-27РГ на дальности, раз- 
Ной Др макса" 

После схода ракеты на экране ИЛС гаснут индексы готов- 
ности и наличия ракеты на подвеске, с которой совла раке- 
та. 

Смена индекса выбранных для пуска ракет средней даль- 
ности происходит автоматически после пуска второй ракеты. 
В случае необходимости применения ракеты малой дальности 
при наличии на подвеске ракеты средней дальности устано- 
вить пореключатель ВНУТР. — ВНЕШН. в положение ВНЕШН., при 
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ва внешних подзесвах: 
При атаке цели в ППС в случае неуничтожения ее ракетами 


средней дальности по информации КП и экрана ИЛС занять ис- 
ходное положение для построения маневра по выходу в ЗПС 
цели на дальность 2...3 кы. При отсутствии условий для ви- 
зуального обнаружения цели маневр начинать на дальности 
7...8 км и интервале 3,5...4,5 кы ("ромб" находится в сред- 
ней части левой (правой) половины экрана ИЛС). 

Маневр выполнять с набором высоты (цель выше истребите- 
ля) или со снижением (цель ниже истребителя). В случае 


срыва захвата выход в ЗПС цели осуществить по командам КП. 
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РИС. 42. ВИД ЭКРАНА ИЛС ПРИ ПУСКЕ 
УПРАВЛЯЕМОЙ РАКЕТЫ Р-60МК 


Если после выхода в ЗПС цель наблюдается визуально, 
атаку с пуском управляемых ракет малой дальности и стрель- 
бой из пушки выполнять в одном из режимов КОЛС. 


При атаке визуально невидимой цели (в облаках) исполь- 
зовать РЛИК. 


этом на экране ИЛС высветятся нндексы типа и наличия ракет 
на внешних подвесках. 


визуально видимую цель удерживать в пределах лобового 


мени кения до дальности применения ракет ближнего 
боя совместить прицельное кольцо с электронным перекрес- 
тием (прицельную марку с целью), проконтролировать готов- 
ность к пуску ракет по загоранию цифровых символов на экра- 
не ИЛС и прослушиванию звукового сигнала и по команде ПР 
на разрешенной дальности пуска нажать гашетку РС- СС. Б. 
Вид экрана ИЛС в момент пуска ракет ближнего боя с исполь- 
зованием РЛПК показан на рис. 42. 

После схода ракеты (на экране ИЛС гаснут индексы готоз- 
вости и наличия ракеты на подвеске, с которой сошла раке- 
та) выполнить отворот в сторону создавшегося при сходе ра- 
кеты крена, а затем занять исходное положение для атаки 
цели со стрельбой из пушки. 

На рис. 43, 44 показаны типовые атаки воздушной цели 
на встречных курсах при приборном и глазомерном наведе- 
ниях. 


3.2. ОСОБЕННОСТИ АТАКИ МАНЕБРИРУЮЩЕЙ ЦЕЛИ 


При выполнении целью пространственного маневра по срыву 
захвата на дальности менее 25 - 30 км прицельное кольцо 
скачкообразно перемещается по экрану ИЛС, значительно ус- 
пожняя действия летчика по прицеливанию. 

Особенностью сопровождения РЛИК манезрирующей цели яз- 
ляется возможность срыва автосопровохдения цели при про- 
ходе ею ракурса 4/4 на фоне земли. Поэтому при неустой- 
чивом поведении кольца необходимо доложить КЛ и внима- 
тельно следить за меткой текущей дальности до цели, срав- 
нивая дальность по экрану ИЛС © дальностью до цели, пос- 
тупающей с КП. По возможности определять направление на 
цель по положению "ромба". Признаками ложного захвата, 
как правило, являются несоответствие темпа перемещения 
метки дальности с реальной скоростью сближения, оста- 
новка метки текущей дальности с последующим ее переме- 
щением в обратную сторону, вращение вектора скорости 
цели. Как правило, в таких случаях атака заканчивается 
сбросом захвата. При срыве захвата выполнить повторный 
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6. БОЕВОЕ ПРИМЕНЕНИЕ ПО НАЗЕМНЫМ (МОРСКИМ) ОБЪЕКТАМ 
6.1. УСЛОВИЯ БОЕВОГО ПРИМЕНЕНИЯ АВИАЦИОННЫХ СРЕДСТВ 
ПОРАЖЕНИЯ ПО НАЗЕМНЫМ (МОРСКИМ) ОБЪЕКТАМ 


Для уничтожения (выводе из строя, подавления) наземных 
(морских) объектов истребители МиГ-29 могут применять: 

_ ввиациониме бомбы и зажигательные боеприпасы 
(АБСП) различных типов и номенклатур келибром до 500 кг 
включительно; 

— контейнеры мелких грузов КЫГУ-2 с различными типами 
авиабомб малого калибра; 

_ неуправляемые авиационные ражеты (НАР) типа С-ВКО 
и С-295; 

_ встроенную пушечную установку с 30-мы пушкой ГИ-201 
(эл-чо7ак) - 

Система упразления вооружением самолета обеспечивает: 
мполнение бомбометания с горизонтального полета, 
пикирования, на вызоде из пикирозания и кабрированияу 

_ стрельбу НАР и из пушки с пикирозания, 

Атаки наземных объектов могут осуществляться как пос- 
ле выполнения предварительных маневров, так и с ходу. 

Зарианты подвески, возможная боезан зарядка, огреня- 
чения по высотам, скорости, числу М полета и перегрузке 
при применении различных авиационных средств поражения 
(АСП) изложены в Руководстве по летной эксплуатации свмо- 
лета МиГ-29, а такхе в Руководстве по боезому применению 
авиационных средств поражения наземных (морских) объек- 
тов- 
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В общем случае условия боевого применения вооружения 
по наземным (морским) объектам определяются: 

- задачами, поставленными при выполнении учебно-бое- 
вого полета; 

- тактической обстановкой в районе нанесения удара 
(наличием, типом, степенью противодействия средств ПВО 
противника, возмохностью их преодоления и т-д.)} 

- характером объекта удара и заданной степенью его по- 
ражения; 

- возможностями по визуальному обнаружению объекта 
удара, зависцдими от метеорологических условий (высоты 
нижней границы облачности, полетной видимости), особен- 
ностей характера и рельефа местности в районе боевых 
действий; 

- типом АСП, выбранных для нанесения удар 
ными возмохностями их применения. 

Исходя из вышеизложенного, при подготовке к полету ви- 
бираются параметры полета и условия боевого применения 
тех или иных авиационных средств поражения, вид предвари- 
тельного маневра и маневра для захода на объект удара 
(с горизонтального полета, пикирования, кебрирования) , 
способ прицеливания, оптимальные углы пикирования (кабри- 
рования), высоты, скорости бомбометания и стрельбы. 


и конкрет- 


6.1.1. Условия применения авиационных бомбардировочных 
средств поражения 


На самолете МиГ-29 возможно выполнение прицельного бом- 
бометания с горизонтального полета с висот до 2000 м, пи- 
кирования с углами до 40° и на выводе из пикирования с зу- 
сот до 2000 м при условии визуальной видимости цели. До- 
пустимые скорости бомбометания АБСП и ограничения по пе- 
`регрузке приведены в соответствующих таблицах Руководст- 
ва по летной эксплуатации самолета МиГ-29. 

Самолет с четырьмя АБСП калибра 250...500 кг в лиапа- 
зоне чисел М == 0,95...1,1 в горизонтальном полете не ба- 
лансируетсн, то есть при полностью отданной ручке управле- 
ния от себя самолет переходит в набор высоты. Поэтому при 
сбрасывании четырех АБСИ калибра 250...500 кг в рехиме 


"Компл." или "0,5 компл." на соростях полета, соответствующих числам М`0,85..1.1, 
возникает пикирующий момент [Му=-2 ед.]. приводящий к потере высоты 100...200м 
за короткий промежуток времени. В связи © этим в полетах 


ва учебно-боевую подготовку с АБОП калибра 250...500 кг 
ззедено ограничение по скорости, соответствующее числу 
м = 0,8. 

При невозмохности сброса подвесок возможна посадка 
самолета с односторонией подвеской АБСП на точках подвес- 
жи 1, 2, 3, 4 двух АБО калибра 500 кг только при отсут- 
ствии ветра со стороны, противоположной подвеске, 

При разгонах с АБСИ калибра 250...500 кг на малых и 
средних высотах в диапазоне чисел М = 0,5...0,8 самолет 
по скорости нейтрален или незначительно неустойчив. 

При отделении АБСП калибра 500 кг с тупой носовой ча- 
стью наблюдаются боковые колебания по курсу, не зетруд- 
няюцие пилотирование. 

Во взлетно-посадочной конфигурации самолет © вестью 
АБСП калибра 500 кг на углах атаки более 15° по указате- 
лю УАП-6 неустойчив по перегрузке, поэтому угол атаки во 
взлетно-посадочной конфигурации самолета не должен превы- 
шать 15°, 

При бомбометании с горизонтельного полета в процессе 
учебно-боевой подготовки наиболее оптимальными условиями 
следует считать: скорость сбрасывания АБСП по приббру 
600...750 км/ч, высоту 200...500 м при применении свобод- 
но падающих ввиабомб и 100...200 м при бомбометании 
бомбами с тормозными устройствами (АБОП © ТУ). 

При этих параметрах обеспечиваются приемлемые условия 
построения маневра для захода на объект удар», высокая 
точность бомбометания, надежное взведение взрывателей, а 
также возмолность ухода на безопасную высоту при выпол- 
нении противоосколочного маневр: 

Заданные точностные характеристики обеспечиваются при 
бомбошетании свободно падающими АБСП и АБСП с тормозными 


устройствами (при наличии ветра не более 5 м/с) с высот 
до 1000 м. 
Бомбометание свободно падающими АБСИ © высот менее 


200 м по условиям безопасности необходимо выполнять АБСП, 
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снаряженными взрывателями с штурмовым замедлением. Это требование объясняется 
тем, что при бомбометании в ука- 
занных условиях возможен значительный (до 2500 м) рикошет 


авиабомб. Рикошетирующая азиабомба мохет взлететь на вы- 
соту до 200 м, а продолхительность ее полета после отде- 
ления от земли (в процессе риковета) может составлять 
15.6. 

Для исключения возможности столкновения с осколками 
`рикопетирующей авиабомбы при бомбошетании на скорости 
500 км/ч и более необходимо устанавливать время итурмово- 
го замедления ворывателей свободно падающих авиабомб не 
менее 12 с, 

Прицеливание по наземным (морским) объектам (целям) 
при бомбометании с горизонтального полета осуществляется 
при работе ОЭПРНК в режиме "Опт." без предварительной 
засечки цели. 

В случае отказа ОЭПРНК прицеливание можно выполнять 
по неподвижной сетке (НС) ИЛС. 

Условия бомбометания и прицеливания по НС © горизон- 
тального полета свободно падеющими АБОП призедены в 
таб. 5. 

При прицелизании с использованием НС летчику необхо- 
димо точно выдерхивать рекомендуемые условия полета при 
сбрасывании АБСИ, в противном случае могут иметь место 
значительные отклонения АБСИ от цели. 

При бомбометании с пикирования свободно падающими 
‘авиабомбами в процессе учебно-боевой подготовки наиболее 
целесообразными условиями следует считать: угол пикиро- 
вания 20...20”, высоту сбресывания 900...1200 м, скорость 
по прибору 650-.-850 кы/ч, время для прицеливания по це- 
ли 5...6 с (в режиме "Опт." с ПЗ цели) или 2... с (в ре- 
жиме "Опт." без ПЗ цели), среднюю перегрузку на выводе 
из пикирования 4...5 ед. на 3-Й секунде. 

При этих параметрах обеспечиваются приемлемые условия 


построения маневра для захода на объект удара и ввода в 
пикирозание, высокая точность бомбометания, надежное взве- 


дение взрывателей, оптимальные условия работы летчика на 
этапе прицеливания, а также возможность ухода на безопас- 
ную высоту при выполнении противоосколочного маневра. 
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Ввиду волЬши ЕН, 
петчик после захвата пели имеет дефИЦИт времени на устра- 


нение ошибок прицеливания, позтому на этапе наземного на- 


ведения необходимо четко и своевременно выполнять переда- 
ваемые на борт команды. 


той 


= Не 9 


7 рой 0 о о а 


РИС. 46. ПАРАМЕТРЫ ПОЛЕТА ИСТРЕБИТЕЛЯ ПРИ АТАКЕ 
ВЫСОТНОЙ СКОРОСТНОЙ ЦЕЛИ 


Обнаружив цель, выполнить ее захват. При невыдерхивении 
заданной высоты после захвата прицельное кольцо отклонится 
от перекрестия зверх или вниз при принижении истребителя 
соответственно более или менее заданного. После прохохде- 
ния команды "Горка" прицельное кольцо скачком переместится 
вверх- 
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РИС. 47. ВИДЫ ЭКРАНА ИЛС ПРИ АТАКЕ ВЫСОТНОЙ СКОРОСТНОЙ ЦЕЛИ: 
1 - обнаружение; 2 - захват; 3 - пуск; 4 - отворот 


На этапе бортового наведения летчиюу пет оес эомо 
к минимуму овибки прицеливания в горизонтальной и верти- 
кальной плоскостях. На максимальной разрешенной дальности 
пуска выполнить пуск ракети- 

В учебных полетах для уменьшения расхода топлива после 
пуска ракеты на максимальной дальности выключить форсахный 
режим работы двигателей. Контролировать приборную скорость, 
не допуская ее падения менее зволютизной. При наличии ус- 
повий в середине дизпазона разрешенных дальностей произ- 
зести пуск второй ракеты. После выполнения атак установить 
режим наибольшей дальности и следовать на аэродром. Виды 
прицельной информации на ИЛС показаны на рис. 47. 


3.4. АТАКА ВОЗДУШНОЙ ЦЕЛИ С ПРИМЕНЕНИЕМ КОЛС 
В РЕЖИМЕ "ТП" 


Выход в район цели выполнять по командам, передазаемым 
на борт истребителя автоматически по системе НАСУ (прибор- 
ное наведение), или по командам штурмана (глазомерное на. 
ведение) . 

При приборном наведении на борт истребителя в режиме 
ТП" поступают значения заданной истинной скорости истре- 


бителя, барометрической высоты истребителя, заданного курса 
полетв истребителя, высоты полета цели и разовые команды 
на изменение условий полета. Принимаемые команды наведения 
индицируются на ИЛС и ИПВ. 
ПРИМЕЧАНИЕ. Наведение самолета на цель с помощью НАСУ 
может осуществляться в рехимах "НВГ", "Шлем" и "Опт", 


< последующим включением летчиком на заданной даль- 
ности режима "ТП" или визуальным обнаружением цели. 


Управление истребителем в горизонтальной плоскости осу- 
ществлять вручную по кольцу наведения, отклонение которого 
от центра электронного перекрестия соответствует разности 
заданного и текущего курсов самолета 

Управление истребителем в вертикальной плоскости про- 
изводить по заданной КЛ программе набора высоты- 
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По имеющейся информации уточнить усяовия встречи с 
целью (превышение, принихение» скорость и характер полета 


цели). Проконтролировать полохение органов управления 
СУВ в соответствии с этими условиями, включить реким 
"Взаимодействие", установив переключатель ВЗМД. ТОРМОЗ — 
БЕЗ ТОРМ. в положение ВЗЫД. ТОРМОЗ. 

Дальность до цели контролировать по метке текущей 
дальности на ИЛС. При выходе в ЗПС на дальность возможного 
обнаружения КОЛС (12...18 км) цели приступить к поиску ее 
отметки на ИЛС или ИПВ. Если цель летит с превышением, по- 
иск отметки цели осуществлять в верхней части, с принихо- 
нием - в нижней части ИЛС (ИПВ). Отметка цели легче обна- 
рухивается, если ее поиск вести при совмещенном положении 
кольца наведения с перекрестием. В этом случае отметка цели 
индицируется в створе центра ИЛС сверху или снизу в зави- 
симости от взаимного полохения истребителя и цели. При этом 
для определения положения цели по углу места используются 
высота полета цели и текущая высота полета истребителя. 

В зависимости от условий воздушной обстановки (высоты 
полета истребителя, наличия облаков, характера подстилаю- 
цей поверхности) на ИЛС могут наблюдаться ложные отметки 
различной интенсивности, затрудняющие действия летчика ло 
обнаружению и захвату цели. По внешнему виду ложные отметки 
аналогичны отметкам цели, поэтому без информации КП о 
местонахохдении цели распознавание ее отметки среди помех 
затруднено. 

Если отметки целей индицируются на фоне помех, затруд- 
няющих обнаружение цели, то для подавления помех с малой 
интенсивностью ИК излучения необходимо повернуть ручку 
УСИЛ. ТП, ЯРК. ШЛ. против хода часовой стрелки. Если поме- 
хи индицируются в одной части ИЛС и мешают летчику, то он 
может ограничить зону обзора по азимуту до +15? и сместить 
центр ее вправо или влево на 15° переключателем ЗОНА 
(рис- 48). 

При этом период обзора зоны, а следовательно, и время 
обновления информации уменьшаются вдвое. Границы зоны об- 
зора летчик может определить по линиям границы обзора 
КОЛС, индицируемым на ИЛС- 
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РИС. 48. ЗОНЫ ОБЗОРА КОЛС И ИНДИКАЦИЯ ИХ НА ИЛС 
В РЕЖИМЕ "ТП" 


При глазомерном наведении на борт истребителя поступаит 
команды целеуказания, передаваемые втуривном по каналу 
радиосвязи. Управление истребителем для выхода в район 
цели и поиск ее летчик осуществляет в соответствии с ин- 
формацией КП. 

После обнаружения цели доложить КП ее относительные ко- 
ординаты. Положение цели относительно истребителя в момент 
обнаружения ее отметки на ИЛС определять, исходя из мас- 
итаба ИЛС для КОЛС в рекиме обзора. 

Виды экрана ИЛС в режиме "ТП" при атаке воздушной цели 
с применением управляемых ракет показаны на рис. 49. 

Получив разрешение на атаку, установить выключатель 
ГЛАВН. - ОТКЛ. в полохение ГЛАВН., кнюппелем совместить 
строб захвата с отметкой цели и нажать кнопку МРК. ЗАЖВ. ПЗ, 
удерживая ее в нахатом полохении до момента захвата цели 
КОЛС. После захвата цели на ИЛС обзорная информация сменя- 
ется на прицельную (рис. 50). 
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РИС. 49. АТАКА ВОЗДУШНОЙ ЦЕЛИ С ПРИМЕНЕНИЕМ УПРАВЛЯЕМЫХ 
РАКЕТ В РЕЖИМЕ "ТП" (глазомерное наведение): 


1 = совшещение цели со стробом ТП; 2 - захват; $ - пуск 


мну 


а", Поее о ЕН 


2, иней: а 
[ крестиемПри этом вычисляются ошибки управления истребите- 
лем в горизонтальной плоскости, которые индицируются на ИЛС 
в виде отклонения прицельного кольца от перекрестия. При 
совмещении прицельного кольца с перекрестием истребитель 
выполняет полет по кривой погони. 
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РИС. 50. ПРИЦЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ НА ИЛС В РЕЖИМЕ "ТП": 


1 - отметка минимальной разрешенной дальности пуска 
ракеты Р-60МК; 2 - разовая команда "Атака", сигна- 
лизирует о захвате цели; 3 - отметка гарантийной 
дальности пуска ракеты; 4 - отметка максимальной 
разрешенной дальности пуска ракеты; 5 - шкала дель- 
ности; 6 - индекс ведущего канала, 'з данном случае 
"теплопеленгатор" (КОЛС); 7 - стрелка, указывающая 
текущую дальность до цели; 8 - индекс изменения при- 
борной скорости: слева - скорость уменьшается, в 
центре - постоянная, справа - растет; 9 — приборная 
скорость самолета в км/ч; 10 - прицельное кольшо; 
11 - электронный крест; 12 - силуэт самолета; 15 - 
приборная высота полета в и; 14 - шкала тангажа с 
линией горизонта; 15 - индекс типа выбранных к при- 
менению ракет; 16 - индекс наличия выбранных к 

‚ _ применению ракет на подвесках 


вв Е цели должить КП, сообщив дальность до нее, 


и пилотировать самолет, совмещая прицельное кольцо с пере- 
крестием. 


Определить порядок применения ракет и установить переключатели 
КОМПЯ-ОДИН. 0,5 компл.н ВНУТР--ВНЕШН. в соответствующие положения. 


При захвате цели ТГС на ИЛС (ИПВ) высвечиваются индексы 


готовности ракет в виде цифр, указывающих номер подвески, 


на которой ТГС захватила цель, и прослушивается звуковой 
ситнал. 


После входа стрелки текущей дальности з зону разрешенных 


дальностей пуска на ИЛС (ИПЗ) высвечивается индекс ПР и 


прослушивается речевая команда "Пуск разрешен". По этой ко- 


ивнде летчику, проконтролиров: 


быть не 


скорость полета (должна 
Менее разрешенной для выбранной к применению ракеты), 


откинуть и нахать гашетку РС. СС. Б и удерхивать ее в нажа- 


том положении до схода ракеты. 


ПРИМЕЧАНИЯ: 1. Дальность пуска Д, 


а мако1 Ракеты Р-60мК 


рассчитывается из условия, что цель после пуска 
ракеты не выполняет маневр, 

2. Пуск ракет Р-бОМК (Р-60) разрешается производить 
при удалении центра прицельного кольца от центра 
злектронного перекрестия не более чем на дизметр 
кольца (Р-60) или не более чем на дви диаметра 
(Р-в0мк). 

3. Если стрелка текущей дальности находится в зоне 
разрешенных пусков и высвечивается индекс готовности 
ракеты к пуску, но индекс ПР на ИЛС мигает (сигнали- 
зирует о недопустимой ошибке прицеливания), манев 
ром самолета совместить кольцо с перекрестием и до- 
биться прекращения мигания индекса ПР (уменьшить 
угловую скорость линии визирования ТГС`ракеты), пос- 
ле чего произвести пуск ракеты. 

4. Если ТГС захватила цель, но нет метки текущей 
лальности, а индекс ПР высвечивается в мигающем ре- 
жиме (сигнализирует о неполном приборном обеспече. 
нии, то есть об отсутствии измерения дальности ло 
цели), пуск ракеты производить в зоме разрешенных 
дальностей, определяемой глазомерно или по информа- 
ции с КП. 


После схода ракеты (на ИЛС гаснут индексы готовности 
и наличия ракеты на соответствующей подвеске) отпустить 
гашетку РС. 06. Б, проверить работу силовой установки, 
доложить о пуске ракеты я выйти из атаки. Выход из атаки 


производить сразу после схода ракеты или при наличии коман- 


ды ОТВ. 


(отворот) в сторону отклонения прицельного кольца, 


а при ее отсутствии - в сторону, указанную КП, предверитель- 
но осмотрев воздушное пространство в стороне разворота. 
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*3.5. АТАКА ВИЗУАЛЬНО НЕВИДИМОЙ ВОЗДУШНОЙ ЦЕЛИ 
С0 СТРЕЛЬБОЙ Из ПУШКИ 


Атаки визуально невидимой воздушной цели возможны днем 
или ночью при устойчивой работе лазерного дальномера или 
при измерении дальности до цели радиолокационной станцией 

После захвата цели (в зависимости от натренированности 
летчика) прицеливание можно выполнять в несинхронном режим 
по визуально видимой воздушной пели ("НСВВ") или в несин- 
хронном режиме по визуально невидимой цели ("НСНВ"). 

Режим "НСВВ" включается при откидывании гашетки НО в 
предварительное положение, "НСНВ" - при последующем на- 
жатии кнюппеля КУ-31. 


3.5.1. Атака с прицеливанием в режиме "НСВВ" 

После захвата цели теплопеленгатором на дальности 6о- 
лее 1200 м прицельное кольцо указывает текущие углы визи- 
рования цели в сжатом масштабе (+45? в рабочем поле ИЛС). 

Направление и характер маневра цели в процессе сближени 
атакующий летчик может определить по отклонению прицельно- 
го кольца, изменению скорости сближения и необходимости 
постоянного маневрирования для удерхания прицельного коль- 
ца на перекрестии. 

Если цель выполняет прямолинейный полет, скорость сбли- 
жения остается практически постоянной; пилотрование само- 
лета при удержании прицельного кольца в районе перекрестия 
осуществляется с тенденцией уменьшения крена до нуля. При 
манезре цели выполнение условий прицеливания в процессе 
сближения сопровождается увеличением или периодическим 
изменением крена, причем по мере увеличения крена сущест- 
венно возрастает скорость сближения истребителя с целью. 

Во избежание попадания в спутный след сближение с не- 
маневрирующей целью осуществлять, удерживая прицельное 
кольцо в стороне от перекрестия на расстоянии, равном 


1...1,5 диаметра кольца. 

При попадании в спутный след выйти из него, запомнив положение прицельного 
кольца относительно перекрестня в момент входа, и дальнейшее сближение осу- 
ществлять, не создавая аналогичного положення истребителя относительно цели 


При соблюдении указанных условий истребитель, сближаясь 
по траектории, близкой к кривой погони, к моменту начала 
открытия огня выйдет в заднюю полусферу цели под ракурсом, 
близким к нулевому- 

Решение задачи прицеливания для заданного режима работы 


в СУВ осуществляется на дальности до цели менее 1200 м. 
После откидывания гашетки НО в предварительное положение 


изменяется вид индикации на ИЛС (рис. 51). При этом при- 
цельное кольцо показывает положение цели по азимуту и УГ 
лу места в нормальном масштабе (при исправной СУВ визуаль- 
но обнаруженная цель должна находиться в районе прицельно- 
то кольца). Подвижное перекрестие со шкалой дальности яв- 
ляется прицельной маркой, при совмещении которой с прицель- 


ным кольцом траектория снарядов проходит через упрежденную 
точку встречи с целью. 
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РИС.51. ВИДЫ ЭКРАНА ИЛС ПРИ АТАКЕ ЦЕЛИ СО СТРЕЛЬБОЙ ИЗ ПЗШКИ: 
1-обнаружение; 2-захват; З-прицеливание в режиме"НСВВ": 4-прицеливание в режиме "НСНВ" 


Отсчет дальности производить по ходу ча- 
зерхнего вертикального штриха. Точное 
значение текущей дальности определять по положению стрел- 
ки относительно икалы дальности в левой части ИЛС. 


зетствует 300 м 
совой Стрелки 


На дальности 800...1000 м по интенсивности перемещения 
метки текущей дальности и информации КП о скорости цели 
установить скорость сближения 20...50 кы/ч и выполнить 
доворот на цель. С началом перемещения прицельной марки 
и кольца навстречу друг другу соразмерньми движениями 
ручки управления и педалей уточнить напразление перемеце- 
ния меток, В дальнейшем, увеличивая или уменьшая крен, 
добиться совмещения перекрестия с кольцом при минимальной 
их относительной скорости. В процессе сближения вести не- 
прерывный контроль дальности до цели. В диапазоне даль- 
ностей 800...200 м при совмещении прицельной марки с коль- 


цом выполнить стрельбу очередью продолжительностью 
9.8..-1е. 


'дицуруется в виде дуги, расположенной вокруг перекрестия. 
„Длина дуги угла З0градусов соответствует 300м. 


3.5.2. Атака с прицеливанием в`режиме "НснВ“ 

Сближение до максимальной дальности эффективной стрель- 
бы из пушки (800...1000 м) осуществлять по методике, изло- 
женной з п. 3.6.1. Для включения рехима "НОНВ" после отки- 
дизания гашетки НО з предварительное положение следует 
нажать на кнюппель КУ-21. Индикация на ИЛС из рехима 
"НОВВ" переключится на индикацию, представленную на рис. 51. 
Отклонение прицельного кольца (метки грубого прицеливания) 
от неподвиного перекрестия будет соответствовать ошибке 
петчика в выдерживании поправки стрельбы в Фактическом 
масштабе ИЛС (+12°). Дия зыполнения точного прицеливания 
на ИЛС индицируется точка, соответствующая полохению 
центра кольца, но в более крупном масштабе ИЛС (46°). 

Из-за разных масштабов ИЛС для точки и кольца они сов- 
мещаются только при наличии нулевых ошибок прицеливания. 


На "киле" самолета индицируется дальность до цели в 
диапазоне 800-..200 м. 
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здать крен 15...20 в сторону 
ихением РУС добиться его 


"НСНВ” летчику необходимо. 
ПРИЦЕЛЬНОГО кольца и плаз 
перемещения в направлении перокрестия. Продолжая сближе- 
ние с целью, изменением крена и тангаха совместить прицель- 
ное кольцо с перекрестиеы © таким расчетом, чтобы скорость 
его перемещения на ИЛС в районе перекрестия была минималь- 
ной. Маневрируя самолетом, добиться плавного движения 

точки через центр. Боевую кнопку нахать при созмещении точ- 
ки с центром перекрестия в зоне эффективной дальности 

трельбы. Прицельное кольцо при этом долхно обрамлять пере- 


крестие. 
Используя указанный метол прицеливания, можно вести со- 
проводительно-заградительную стрельбу (на дальности 
400...500 м). Прицеливание в этом случае следует выполнять 
© плавным "пропусканием" точки через центр перекрестия. 
Огонь открывать при подходе точки к перекрестию на вели- 
чину радиуса прицельного кольца (луча перекрестия) и пре- 
кращеть при удалении точки от перекрестия на такую же во- 
пичину. Продолхительность очереди при сопроводительно- 
аградительной стрельбе составляет 0,8...1 с. 


ля выполнения прицеливания после перехода в режим 
СНВ" летчику необходимо 


т 


4. УНИЧТОЖЕНИЕ ВИЗУАЛЬНО В: В93; ГЕЙ 
4.1. АТАКА С ПРИМЕНЕНИЕМ УПРАВЛЯЕМЫХ РАКЕТ 


Система управления вооружением обеспечивает прицелива- 
ние, подготовку и применение по визуально обнаруженним 
воздушным целям любой управляемой ракеты из птатных ва- 
риантов вооружения самолета (Р-27Р1 только при работе с 
РЛИК-293), 

При включении взаимодействия захват цели на автосоп- 
ровождение РЛС или ТП по желанию летчика может бить выпол- 
нон в одном из следующих рехимов СУВ: "РЛС бл. бой", "ТП 
ББ", "Шлем" или "Опт.". При отказе системы целеуказания 
прицеливание осуществлять в режиме "Ф_" совмещением 
продольной оси координьторов ГС © целью. 

Режимы работы СУВ "РЛС бл. бой", "ТП БВ" обеспечивают 
захват на аптосопровождение визуально видимой воздушной 
цели соответствующим прицелом (радиолокационным или теп- 
лопеленгатором). Прицеливание в этих режимах осуществляет- 
ся одинаково: маневром самолета визувльно видимая цель 
"загоняется” в зону захвата, ограниченную стробами, и на- 
жимается кнопка МРК. ЗАХВ. ПЗ. После захьата цели дель 
нейшее прицеливание производится по методике, изложен. 
ной в подразд. 3.5. 


4.1.1. Прицеливание в режиме "Шлем". 
Использование назлемной системы целеуказания позволяет 


петчику осуществлять пуск ракет Р-6ОШК (Р-60) с выполнением 
прицеливания "навскидку" при жестком дефиците времени. 
Целеуказание при этом выдается координаторам ГС, радиоло- 
кационному прицелу и теплопеленгатору- 

В целях обеспечения надежной работы системы целеуказания 
необходимо перед вылетом петчику совместно со специалистом 
по высотному снаряжению и врачом выполнить индивидуальную 


подгонку защитного шлема с НВУ. 
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Пуск ракет с ТГС с прицеливанием только по НОЦ осущест- 
вляется с глазомерным (или по информация КП) определением 
дальности до цели. Атаку можно выполнять под любым ракурсом 
(с учетом ограничений для ракеты Р-60МК) во всем эксплуата- 
ционном диапазоне высот, скоростей и перегрузок истребите- 
ли. При этом основное преимущество системы НОЦ на этапе 
прицеливания заключается в том, что у летчика отсутству- 
ет необходимость выполнения маневров преследования против- 
ника для совмещения продольной оси оружия с направлением 
на цель, в связи с чем прицеливание осуществляется при по- 
лете истребителя с перегрузками, значительно меньшими, чем 
перегрузка маневрирующей цели (истребитель находится с 
внешней стороны ее маневра). 

Для выполнения прицеливания с пуском управляемых ракет 
© ТГС летчику необходимо при включенном орухии нажать 
на РУД кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ и поворотом головы в пределах 
Углов целеуказания совместить малое прицельное кольцо, кол- 
пиматорного визира НВУ с целью (рис. 52). При нахождении 
цели под большим углом зизирования необходимо выполнить 


РИС. 52. МОДЕЛЬ АТАКИ ВОЗДУШНОЙ ЦЕЛИ С ПРИМЕНЕНИЕМ 
УПРАВЛЯЕМЫХ РАКЕТ В РЕЖИМЕ "ШЛЕЕ" 
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доворот на цель для его уменьшения. Для уменьшения началь- 
ных ошибок пуска и исключения возмохности зыхода цели за 
время прицеливания на углы визирования, превышающие пре- 
дельные углы целеуказания, необходимо одновременно с позо- 
ротом головы выполнять маневр в сторону цели- 

При захвате цели только ГОН в телефонах прослупивается 
звуковой сигнал, на ИЛС высвечивается мигакщий индекс ПР 
и на прицельных кольцах НБУ дополнительно появляется пё- 
`рекрестие, После захвата цели ТГС летчику, не отпуская 
кнопку МРК, ЗАЖВ. ПЗ, оценить дальность до цели и произ- 
вести пуск. 

В случае необходимости перенацеливания на другую цель 
совместить малое кольцо НВУ с новой целью и произвести ее 
атаку в такой хе последовательности. 

Если выбраны к применению управляемые ракеты Р-27РЕ, то 
целеуказание в режиме "Шлем" выдается РЛИК и после захвата 
цели радиолокационным прицелом дальнейшее прицеливание 
необходимо осуществлять по информации ИЛС. О захвате цели 
радиолокационной станцией или теплопеленгатором свидетель- 
отвует мигание прицельных колец на НВУ. 


4.1.2. Прицеливание в рехиме "Опт 

В рекиме "Опт" осуществляется целеуказание ТГС ракет, 
РЛИК и КОЛС кнюппелем КУ-31 в телесном угле +12° от про- 
дольной оси орукия (в поле зрения объектива ИЛС). Методика 
прицеливания в рекиме "Опт" заключается в следующем. 06- 
нарухив цель визуально, выполнить маневр для ввода ее в 
поле зрения ИЛС, сместив кнюплелем прицельное кольцо к ли- 
нии визирования цели (рис. 52). При совмещении пряцельно- 
го кольца с целью нажать кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ и удерживать 
ее нажатой до захвата цели РЛИК, КОЛС или ТГС ракеты. При 
захвате цели только головкой самонаведения на ИЛС высвечи- 
вается индекс ПР в мигающем режиме. Если истребитель нахо- 
дится в зоне разрешенных дальностей, определяемой глазомер- 
но, выполнить пуск ракеты, удерживая кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ 
до схода ракеты. 

При захвате цели РЛИК или КОЛС без первоначального зах- 
зата ТГС на ИЛС высвечивается символ А и появляется при- 
цельная информация, соответствующая, радиолокационному при- 
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РИС. 53. АТАКА ВОЗДУШНОЙ ЦЕЛИ С ПРИМЕНЕНИЕМ 
УПРАВЛЯЕМЫХ РАКЕТ В РЕЖИМЕ "ОПТ." 


целу или теплопеленгатору. Дальнейшее прицелизание осу- 
цоствлять при отпуненной кнопке МРК. ЗАХВ. ПЗ по методике, 
рассмотренной в подразд. 2.1, 3.4. 

При углах целеуказания, превыгающих поле зрения ИЛО, 
прицельное кольцо пропадает из поля зрения. Летчику в этом 
случае необходимо движением кнюппеля в обратную сторону 
ввести кольцо в поле эрения и дальнейнее совмещение его с 
целью выполнять маневром самолота. 


4.1.3. Прицеливани. 


з режиме "ч,“ 


Режим "+." предназначен для прицеливания при отказе 
остальных рекамов СУВ. На ИЛС в этом режиме высвечивается 
служебная индикация, в том числе наличие подвесок. При 
зклюдении режима координаторы ТГО зазрротированы, и пря- 
ние осуществляется совмещением продольной оси ТГО 
Дополнительно производится 


цели 
ракеты (перекрестия) © цел: 
включение рехима "Сетка". 

При прицеливании в рехиые "4," истребитель движется по 
хривой погони. Дальность до цели летчик определяет глазо- 
мерно или по информации КП. 
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4.1.4. Прицеливание в режиче -__— 


Маневром самолета ввести визуально видимую цель в зону 
захвата КОЛС (см. рис. 15) и нажать кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ; 
удерживать ее в нажатом положении до момента захвата. 
Признаком перехода КОЛС в режим захвата и сопровождения 
цели явпяется сшена индикация на ИЛС (ИПВ) на прицельную. 
О захвате цели доложить КП, сообщив дальность до нее. в 
дальнейшем действия летчика аналогичны действиям при при- 
целивании в режные "ТП" по визуально невидимым воздушным 
целям. 

При перенацеливании на другую цель необходимо нажатием 
на кнопку СБРОС произвести сброс захвата цели КОЛС, нало- 
жить зону захвата на вновь выбранную цель и нажатием на 
кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ выполнить захват цели- 


4.2. АТАКА ВИЗУАЛЬНО ВИДИМОЙ ВОЗДУШНОЙ ЦЕЛИ ©0 
СТРЕЛЬБОЙ ИЗ ПУШКИ 


Прицеливание при стрельбе из пушки по визуально види- 
ыыы воздушным целям может производиться в одном из следую- 
щих режимов: 

— "Несинхронная стрельба" ("НСВВ"); 

- "Прогноз-дорожка". 

Перечисленные режимы включаются в любом положении пере- 
ключателя РЕЖИМЫ, кроме КАБР., НВГ., при условии установки 
переключателя ВОЗДУХ - ЗЕМЛЯ в полохение ВОЗДУХ, гашетки 
НО в предварительное положение (в ОЭПРНК выдается признак 
нарезного оружия) при дальности до цели менее 1200 м. На 
дальностях более 1200 м в ОЭПРНК решается задача прицели- 
вания по методу "кривая погони". у 

Режим "НСВВ" включается при условии захзата цепи КОЛО 
или РЛПК и наличии дальности- 

Рехим "Прогноз-дорохка" включается автоматически при 
отсутствии измерения дальности до цели от КОЛС или РЛИК- 

В этом режиме ОЭПРНК рассчитывает трассу полета снарядов в 
диапазоне дальностей 700..-200 м и индицирует на ИЛС гео- 
метрическое место концов крыльев цели в виде "дорожки", 

разшеры которой зависят от установленной летчиком базы це- 
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РИС. 54. ПРИЦЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ НА ИЛС В 

РЕЖИМЕ "ПРОГНОЗ-ДОРОЖКА": 
1 - приборная скорость полета в кы/ч с индексом 
ее изменения; 2 - база цели в м, установленная 
вручную; 8 - границы "дорожки"; '4`- высота по- 
лета вым; 5 - остаток боекомплекта в четвертях 


4.2.1. Прицеливание в рехиме "НОВВ" 

Для выполнения прицеливания в режиме "НСВВ" летчику 
после визуального обнаружения цели необходимо выполнить 
ее захват КОЛС, установить скорость сближения с целью 
100...50 км/ч и откинуть гакетку НО в предварительное 
положение. На дальности более 1200 м до цели величина 
отклонения прицельного кольца относительно электронного 
перекрестия указывает ошибки отклонения траектории по-- 
лета самолета от расчетной для "кривой погони". Маневром 
самолета совместить прицельное кольцо с перекрестием, 
избегая при этом попадания самолета в спутный след цели. 

В процессе сближения удерживать прицельное кольцо на 
электронном перекрестии. ь 

На дальности до цели менее 1200 м информация на ИЛС 
сменится на индикацию режима "НСВВ" (рис. 55). Отличитель- 
ным признаком включения этого режима является появление 
подвихного перекрестия с круговой шкалой дальности 1200 м 
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РИС. 55. ПРИЦЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ НА ИЛО В РЕЖИМЕ 
"НЕСИЯХРОННАЯ СТРЕЛЬБА" ПО ВИЗУАЛЬНО ВИДИМЫМ 
ЦЕЛЯМ: 
1 - отметка минимальной разрешенной дальности 
стрельбы из пушки (200 м); 2 - отметка макси- 
мальной разрешенной дальности стрельбы из пуз- 
ки (800 м); 3 - стрелка, указывающая текущую 
дальность до цели; 4 - разовая команда "Атака", 
сигнализирует о захвато цели; 5 - шкала даль- 
ности; 6 - индекс ведущего канала, в данном 
случае "теплопеленгатор" (КОЛС); 7 - визуаль- 
но видимая воздушная цель; 8 - метка положе- 
ния цели (визирное кольцо); 9 - индекс изме- 
нения приборной скорости; 10 - приборная ско- 
рость самолета в кы/ч; 11 - база цели вы, 
установленная летчиком; 12 - подвижной пере- 
Хрестие с круговой шкалой дальности в диапа- 
зоне от О до 1200 м; 13 - силузт самолета; 
14 - высота полета в м; 15 - остаток бое- 
комплекта пушки в четвертях 


[цена деления шкалы 300 метров] н визнрного кольца, которое 
‘должно находиться в районе цели. 
Для выполнения прицеливания летчику необходимо манев- 


ром самолета совместить подвижное перекрестие с визирньм 
кольцом. Совмещая перекрестие с кольцом, выйти на доль- 
ность эффективной стрельбы (800...200 м). При достижении 
дальности 800 м выполнить стрельбу очередью продолжи- 
тельностью 0,5...1 с. 

В режиме "НСВВ" возможно ведение сопроводительно-загра- 
дительной стрельбы. При этом стрельбу необходимо начинать 
при касании отметки цели (кольца) перекрестия и заканчи- 
вать при выходе перекрестия за пределы кольца. Точность 
стрельбы при этом несколько снихается. 

Следует учитывать, что очередь из пушки ограничена дли- 
тельностью в 1,6 с (38 снарядов). Точность стрельбы также 
Ухудиается с узеличением дальности более 800 м, особенно 
по самолетам, имеющим малые размеры. 

В случае отсутствия визуальной видимости цели в процев- 
се прицеливания летчику кратковременным нажатием на 
кнюппель КУ-21 включить рехим "НОНВ" и выполнить отаку по 
методике, изложенной в п. #%.5.2. 


4.2.2. Прицеливание в рехиме "Прогноз-дорожка" 


Для выполнения прицеливания в режиме "Прогноз-дорожка 
летчику необходимо сблизиться © целью на дальность меное 
7.0 м, маневром самолета стать в плоскость маневра цели и 
наложить "дорожку" на цель таким образом, чтобы конци ее 
крыльев были обрамлены внутренними линиями кривых "дорож- 
ки" (в этом случае трасса снарядов пройдет через центр 
цели). После обрамления цели удерживать ее в этом полохе- 
нии 0,5...1 с, затем нажатием на гашетку НО выполнить 
стрельбу. 

После окончания стрельбы увеличением крена и перегруз-— 
Ки выйти из атаки, предварительно осмотрев воздушное 
пространство в стороне разворота и доложив © выходе из 
атаки. После выхода из атаки проконтролировать остаток 
боекомплекта. 


4:3. АТАКИ НЕСКОРОСТНОЙ НИЗКОЛЕТЯЩЕЙ ВОЗДУШНОЙ ЦЕЛИ 
(ВЕРТОЛЕТА) 


Нвиболее сложным элементом при атаке вертолета являетс: 
его обнаружение. Средняя дальность обнаружения вертолета, 
летящего со скоростью более 180 км/ч, в ЗПС - 23 км, в 
ППС - 17 км при поиске с постоянным целеуказанием КИ. Ис- 
пользование теплопеленгатора в режиме "ТП" для обнаруже- 
ния вертолета возможно только при выполнении пикирова: 
ния с углом 10...15° в район его местонахождения, одна- 
ко поиск цели значительно затруднен ввиду большого коли- 
чества помех от наземных объектов. 

Дальность визуального обнаружения вертолета, не имеюще- 
го камуфлированной окраски, при полете нед пересеченной 
местностью зависит от метеорологических условий, положения 
солнца, опыта летчика и составляет в среднем 4 5 км. 

Так, при нахождении солнца на высоте не более 20...30” 
над горизонтом (утренние и вечерние часы) видимость в его 
сторону значительно снижается, поэтому поиск вертолета 
необходимо вести от солнца. В дневное время поиск вертопе- 
та целесообразно вести в сторону солнца, так как в этом 
блучае для обнаружения можно успешно использовать переме- 
щающуюся на фоне земной поверхности тень, которая нередко 
обнаруживается летчиком быстрее, чем сама цель. Кроме того 
возможные отблески от вращающихся винтов и остекления 
кабины способствуют более раннему обнаружению. 


4.3.1. Атака с прицеливанием по радиолокационному 
прицелу 

По командам КП выйти в район полета цели на высоте 
3,5-.-4 км и скорости полета 500...600 кы/ч. Режим работы 
СУВ определяется установкой переключателей в положения: 
ВЗМД. ТОРМОЗ, Д,РЛС- 

По информации КП установить фактическое принижение, вы- 
полнить доворот на нулевой угол визирования цели и устано- 
вить строб на 4..-5 км менее дальности, выдаваемой команд- 
ным пунктом. Ожидать первого появления отметки цели на 
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дальности менее 17 км. Обнаружив цель, совместить с ней 
‘центр строба и выполнить захват. По сигналу "Пуск разре- 
шен" произвести пуск ракеты с РГС, и не выпуская “ромб" 
за пределы экрана, перейти на визуальное обнаружение це- 
пи, используя информацию ИЛС и КП. Для облегчения условий 
визуального обнаружения после захвата целесообразно вы- 
полнять снижение до высоты 1000...1500 м. 

Вид информации ИЛС при атаке вертолета с прицеливанием 
по радиолокационному прицелу показан не рис. 56. 


500 ^ 3600 3400 


РЛ 


РИС. 56. ВИДЫ ЭКРАНА ИЛС ПРИ АТАКЕ 
ВЕРТОЛЕТА: 


1 - захват; 2 - пуск 


4.3.2. Атака с прицеливанием в режиме "№лем" 


При визуальном обнаружении вертолета атаку с пуском 
управляемых ракет с ТГС рекомендуется выполнять с целе- 
указанием ГОН с помощью намлемной системы целеуказания. 
Нахболее благоприятные условия для захвата цели ГС созда- 
ются при атаке в заднюю полусферу под рекурсом 2/4 - 3/4. 

В целях надежного обнаружения цели при выполнении пов- 
торных атак необходимо после визуального обнаружения вер- 
толета запомнить его местоположение относительно характер 
ных наземных ориентиров. Атаки вертолета выполнять в соот- 
ветствии со схемой, приведенной на рис. 57- 

Маневр для атаки строить на высоте 1000-..1200 м (при 
полёте вертолета на предельно малых высотах), скорости 
500 км/ч (оборотах двигателей около 85 %)- 
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Обнаружив вертолет, выйти на попутно-пересекающийся 
курс. На дальности до цели 5500...4000 м установить оборо- 
ты двигателей и зафиксировать РУД от перемещения. Подгото- 
вить СУВ к работе (включить ГЛАВНЫЙ, "Шлем"), ввести саио- 
лет в пикирование с углом 10...15? и запомнить курс атаки. 
Продолжая сближение с вертолетом, совместить малое кольцо 
коллиматорного визира НВУ с целью и нажать кнопку МРК. 
ЗАХВ. па. й 


= м Н=1000м 
= 600 кии з 
и У = БООкм/м 


7=10* 


3=180° 


Н= 1000 м 
У =500 ки 
А =-10..45)° Ве 


1000 м 
У= 500кы/у | 
ЯВ ее 
ИН — 
У =6ЗОАМ/и 
\_ 2,=3.8 
> щщ. 


РН 


РИС. 57. МОДЕЛЬ АТАКИ ВЕРТОЛЕТА С ПРИЦЕЛИВАНИЕМ 
В РЕЖИМЕ "ШЛЕМ" 


После захвата цели ТГС произвести пуск управляемой ра- 
кеты. Выход из атаки выполнять на дальности до цели 
1000...1500 м с перегрузкой 4 ед. Скорость истребителя в мо- 
мент начала вывода составляет 650...720 км/ч соответствен- 
но при углах пикирования 10...15. 

После перевода самолета в набор высоть (угол тангажа 
10...12°) и расхождения с вертолетом выполнить разворот 
на обратный курс с креном 70...75. В процессе выполнения 
маневра (при развороте на угол 20...40?) цель вновь обна- 
руживается визуально по развороту сзади и сохраняется в 
попе зрения летчика в течение дальнейшего маневра. 
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3 развороте, не шения крена, установить курсозадатчик 
на курс атаки (курс полета вертолета +(10...15)°. На. высо- 
те 800...850 м, не изменяя оборотов, перевести самолет в 
горизонтальный полет. Скорость полета выдерживать в преде- 
пах 500--.550 кы/ч. На курсе, обратном боевому, не теряя 
вертолет из виду, на 2... с убрать крен, после чего выпол- 
нить разворот на боевой курс с креном 70...75°. 

При угле визирования на вертолет 100...110° ввести само- 
лет в пикирование с углом 10...15? и выполнить атаку. Под- 
тотовленным летчикам прицеливание и пуск ракет можно осу- 
ществлять в процессе разворота, при входе вертолета в ч0- 
ну целеуказания. При Незахвате целя ТГС вследствие малого 
ракурса атаки в повторном заходе разворот на цель необхо- 
димо начинать несколько раньше (на траверзе цели) и выпол- 
нять с большим креном (до 80°). В дальнейшем маневр для 
атаки строить по методике, изложенной выше. 


4.3.3. Атака с прицеливанием в режиме "Опт" 
Выход на попутно-пересекающиеся курсы с вертолетом и 
построение маневра для атаки выполнить по методике, изло- 

женной для режима "Шлем". 

Целеуказание тепловым голозкам самонаведения ракет 
осуществлять кнюппелем КУ-21 в пределах поля целеуказания. 
Дальнейшие действия летчика после захвата цели РЛИК, КОЛС 
или ТГС УР аналогичны действиям в режиме "Шлем". 


4.3-4. Атака со стрельбой из пушки 

После визуального обнаружения вертолета построить ма- 
невр для атаки в заднюю полусферу под ракурсом, близким 
к 0/4. 


ПРИМЕЧАНИЕ. Выполнение атак в переднюю полусферу и под 
большими ракурсами не рекомендуется ввиду необходи 
мости постоянного увеличения угла пикирования и с03- 
дания значительного крена в процессе прицеливания. 

С выходом в заднюю полусферу занять высоту 

1000...1200 м, установить скорость 520..-530 км/ч и 
ввести самолет в пикирование с углом 10...15°. Захват вер- 
толета на автосопровождение КОЛС выполнить в одном из ре- 
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зншов, изпохенных выше (“Илем”, "Олт”), иди в режиме "ББ". 
После захвата и смены прицельной индикации зыполнить при 
пеливание и на максимальной эффективной дальности произ 
вести стрельбу. Выход из атаки начинать на дальности 
800...1000 м выводом из пикирования с перегрузкой 4 ед- 
Щаневр для повторной атаки строить по методике, изложенной 
для режиме "Шлем". 


При отказе автоматических рехимов прицеливание по вер- 
толету выполнять по неподвижной сетке со средней попрая- 
кой стрельбы 50 тыс. Для увеличения вероптиости поражения 
необходимо начинать стрельбу при поправке, резной #2 тыс» 
и заканчивать в процессе вывода из пикирования при доб- 
тихении 55 тис. 


5. ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ КОМПЛЕКОА ОЭПОНК- 293. ПРИ БОЕВОМ 
ПРИМЕНЕНИИ САМОЛЕТА ПО НАЗЕМНЫМ (МОРСКИМ) ОБЪЕКТАМ 


5.4. РЕЖИМЫ РАБОТЫ КОМПЛЕКСА ОЭПРНК-299 ПРИ БОЕВОМ 
ПРИМЕНЕНИИ ПО НАЗЕМНЫМ (МОРСКИМ) ОБЪЕКТАМ 


При боевом применении самолета по наземным (морским) 
объектам комплекс ОЗПУНК-299 обеспечивает выполнение при- 
целивания в следующих рехимах: 

"опт." без предварительной засечки цели ("Опт." 663 
13); 

“ нопт." с предварительной засечкой цели ("Опт 
пз); 

_ 'Кабр." (с кабрирования). 

В случае отказв комплекса прицеливание может выполнят 
ся по неподвижной сетке (НС). 

Режим "Опт." бе» ПЗ используется при бомбометании с го- 
ризонтального полета и с пикирования, стрельбе НАР и из 
пушки с пикирования- 

Режим "Опт." с ПЗ используется только при бомбомета- 
нии, стрельбе НАР и из пушки с пикирования» 

Режим "Кабр." используется при бомбометании © кабри- 
рования с углами 110. .450°. 

Для решения задачи прицеливения в ОЗПРИК используется 
дальность до цели (земной поверхности), измеряемая лазер 
ным дольномером, или алгоритмическая дальность, вычисля- 


емая угломестным способом. 
Лазерный дальномер (ЛД) запускается автоматически по 
достижении угла пикирования № >10° и текущего значения 
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дальности, превышающего на 500 м максимально разрешенную 

дальность для применяемого типа средства поражения: 

Дек < ,. макс * 500 ы (при стрельбе НАР и из пунки) 

или Доске 2500 м (при бомбометании с пикирования)- За- 

пуск ЛД сигнализируется высвечиванием на ИЛС индекса А- 
Если ЛД автоматически не зепустился, летчик мохет за- 


пустить его принудительно нахатием кнюплеля КУ-21 на 
ручке управления самолетом. 

При бомбометвнии с горизонтального полетв и кабрирова- 
ния ЛД запускается только принудительно» 

ЛД отключается автоматически через 20 с непрерывной 
работы, а такхе нахетием кнопки СБРОС или при увеличении 
дальности до земной поверхности до 5000 м и более. Поз- 
торное включение ЛД возможно не ранее чем через 22 с по- 
сле его отключения. Максимальное время работы ЛД за по- 
пет - не более 3 мин. 

При атаках наземных целей в ОЭПРНК непрерывно вычиоля- 
ется углошестным способом дальность до земной поверхно- 


сти, которая используется для решения зедачи прицелива- 
ния, если не поступает дальность от ЛД. 


5.1.1. Рекиы "Опт." без предварительной засечки цели 

Режим "Опт." без предварительной засечки цели включа- 
ется в ОЭПРНК автоматически при наличии на подвескех са- 
молета средств поражения (АБСП, НАР) или вводе признака 
НО и установке переключателей РЕЖИМЫ, ВОЗДУХ - ЗЕМЛЯ со- 
ответственно в положения ОПТ. и ЗЕМЛЯ. При этом в ОЭПрНК 
в зависимости от типе подвешенного средства поражения и 
условий полета вычисляется угловая поправка стрельбы 
(бомбометания), которая индицируется на `ИЛС в виде от- 
клонения центральной точки прицельного кольца от центра 
илс. 

Максимально возможный угол отклонения приельного 
кольца на ИЛС составляет 12° (210 мрад). 


Угловая поправка стрельбы (бомбометания) в режиме 
"Опт." без ПЗ вычисляется в ОЭПРНК без учета поправок на 


=, 


скорость ветра и движения цели. В этом случае летчику не- 
обходимо указанные попревки определять и учитывать по 
возможности глазомерно- 

Кроме угловой поправки стрельбы (бомбометания)» вычие- 
ляется зона разрешенной дальности стрельбы НАР и из пушки 
(максимальная и минимальная разрешенные дальности стрел» 
бы) и минимальная дальность бомбометения» которые индици- 
руютея на школе дальности ИЛС (рис- 58)- 

Максимальные и минимальные дальности стрельбы из пушки 
„ ВАР рассчитываются в ОЗПРЯК для текущих параметров 60° 
зого применения и индицируются ка ИЛС в виде отметок мвк- 
сишальной и минимедьной дельностей стрельби- 

Минимальная высота бомбометания рассчитывается для те- 
кущих условий бомбометения и индицируется на ИЛС в виде 
отметки минимальной дальности бомбометания. Однако ка Уг- 
лах пикировання менее 507 и скорости бомбометания по при- 
бору менее 800 кы/ч минимальная зысота, рассчитываемия 2 
ОЭПРИК, больше минимально допустимой (по безопасности) 
зысоты бомбометания- 

На шкале дельности также индицируется и текущея дель- 
ность до цели (земной поверхности), измеряемая ЛД или 
расечитызаемая в ОЭПУНК угломестным способом. 

Прицельное кольцо имеет прогнозируемую линию разрывов 
боеприпасов (“впагу"), которая успозно указывает распре 
деление точек падения серии АБСЛ на местности и помогает 
боковой наводке 

Дия зыполмения прицельной стрельбы (бомбометания) лет 
чик, пидотируя самолет, должен добиваться такого положе- 
ния, чтобы цель (точка прицеливания» зыбранная на местно 
учетом ветра и двихения пели), перемещаясь по 

совместилась с центральной точкой прицельного 
и по достижении разрешенной дальности стрельбы 
(на заданной высоте бомбометания) нахать соответствующую 


гашетку. 

Сбрасываняе АБСИ при бомбометании © горизонтельното 
полета и пикирования мохет осуществляться как в видимой, 
так м незидиыой зоне. Если по условиям полета угловая по- 
правка бомбометания но превосходит максимального энечения 
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РИС. 58. ПРИЦЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ НА ИЛС В РЕЖИМЕ 
"Опт." БЕЗ ПРЕДВАРАТЕЛЬНОЙ ЗАСЕЧКИ ЦЕЛИ (СТРЕЛЬБА 


1 - разовая команда "Атака", сигнализирующая о эа- 
пуске лазерного дальномера; "2 - отметка минималь- 
ной разрешенной дальности стрельбы; 2 - отметка 
максимальной разревенной дальности стрельбы: 4 - 
стрелка, указывающая текущую дальность до земной 
поверхности, измеренную лазерныи дальномером или 
зычисленную угломестным способом; 5 - шкала дально- 
сти; 6 - приборная скорость самолета в кы/ч; 7 - 
‘индекс изменения приборной скорости: слева скорость 
уменьшается, в центре - постоянная, справа - растет; 
8 - приборная высота самолета в м: 9 — прицельное 
кольшоз 10 - сипузт самолете: 11 - остаток боекомч 
плекта пушки в Четвертих в виде набора шифр от 4 
до 


* 


угла отклонения прицельного кольца (12°), то сброс АБСП 
произойдет сразу после нажатия ганетки РО. 0. Б, то есть 
з видимой зоне (при отделении АБСП цель летчику видна). 
Если же по условиям полета угловая поправка бомбометания 
больше максимального значения угла отклонения принельного 
кольца, то сбрасывиние АБСИ при нахатой гапетке РС, 00. Б 
произойдет по истечении некоторого расчетного времени, то 
есть в невидимой зоне (при отделении АБСП цель будет зак- 
рита носовой частью фюзеляха самолета). В этом случае в 


88 


момент нажатия гашетки РС. СС. Б в ОЭЙРНК вычисляются ко- 
ординаты самолета относительно точки прицеливания и время, 
оставшееся до сброса АБСП, которое индицируется на ИЯС на 
шкале времени (при бомбометании в невидимой зоне в момент 
нахатия гашетки РС. СС. Б выесто шкалы дальности с запаз— 
дыванием в 0,2. 0,3 с индицируется шкала времени, стрел- 
ка при этом указывает время, остазнееся до сброса АБСП). 

сли бомбометание выполняется с пикирования в невиди- 
мой зоне,то в ОЭПРНК рассчитывается заданная перегрузка 
зывода самолета из пикирования 5, = 4..-5 ед., обеопечи- 
зающея безопасный вывод самолета из пикирования. Заданная 
перегрузка индицируется на ИЛС в виде отклонения директор- 
ного кольца от центра ИЛС. Кроме того, на ИЛС в виде век- 
тора индицируется текущая перегрузка семолета (рис. 59). 
В этом случае летчик, удерхивая гаветку РО. 00. Б в наха- 
том положении, должен начать выводить самолет из пикиро- 
звания, созмещая конец вектора текущей перегрузки с цент- 
ром директорного кольца заданной. В момент обнуления вре- 
мени, оставнегося до сброса АБСП (текущие значения коор- 
динат самолета относительно точки прицеливания равны сос- 
тавляющим баллистического относв АБОП), ОЭПРНК выдает ко- 
манду на сброс АБСП, по которой происходит автоматическое 
их отделение на выводе из пикирования- 

При бомбометании с горизонтального полета в невидимой 
зоне директорное кольцо отстраивает на ИЛС заданную пере- 
крузку, равную единице. Летчик, удержизая гашетку РО. С0.Б 
в нажатом положении, должен продолжать горизонтальный по- 


лет с заданными параметрами до отделения АБСП, которое 
произойдет автоматически после обнуления времени, оставие- 
тося до сброса авиабомб. 

За 2...3 с до сброса АБСП (при бомбошетании в незиди- 
мой зоне) в шлемофоне летчика прослушизается звуковой 
сигнал, прекрацающийся в момент отделения АБСП. 

При стрельбе НАР и из пушки звуковой сигнал выдается при 
условии нахождения индекса текущей дальности до цели (зеи- 
ной поверхности) в зоне разрешенной стрельбы. 

В случае входа истребителя в опасную зону (текупая 
далъюость до цели меньше минимальной разрешенной дально- 
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РИС. 59. ПРИЦЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ НА ИЛС ПРИ БОМБОМЕ- 
ТАНИИ АБСП В НЕВИДИМОЙ ЗОНЕ: 


1 - разовая команде "Атака", сигнализирующая о за 
пуске лазерного дальномера; "2 - стрелка, указываю 
щая время, оставшееся до сброса АБСП; 3’- шкала 
времени; 4 - приборная скорость самолета в 

5 - индекс изменения приборной скорости: сл. 
Скорость уменьшается, з центре - постоянная, спра- 
ва - растет; © - линия горизонта; 7 - директорное 
кольцо зеданной перегрузки; 8 - вектор текущей пе- 
регрузки; 9 - истинная высота самолета вм (р - из- 
меряется радиовысотомером); 10 - силуэт самолета; 
11 - шкала тангажа; 12 - индекс авиабомб; 13 - ин- 

декс наличия АБОП на точках подвески 


Ичу 


сти стрельбы или бомбометания) на ИЛС индицируется коман- 
да "Отворот" в виде мигающего индекса ОТВ. Кроме того, 
команда "Отворот" выдается ири прохохдении команды на 
сброс АБСИ в случае, если гашетка РС. СС. Б не нажата 


5.1.2. Режим "Опт." © предварительной засечкой цели 


Рехим "Опт." с предварительной засечкой цели включает- 
ся летчиком вручную нахатием на кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ при 
наличии на подвесках самолета средств поражения (АБСП, 


НАР) или вводе признака НО и установке переключателей 
РЕЖИМЫ, ВОЗДУХ - ЗЕМЛЯ соответственно в положения ОПТ. 
и ЗЕМЛЯ. При этом на ИЛС прицельное кольцо со "ипагой" ис- 
чезает и поизляется кольцо меньших размеров, так называе- 
емое кольцо предварительной засечки (рис. 60). Положение 
кольца предварительной засечки зависит от типа применяе- 
мых средств поражения и составляет приблизительно для 

НАР (пушки) 1/2 (0) угловой поправки стрельбы, для АБСП - 
1/2 угловой поправки бомбометания, зычисленной и индици- 
руемой на ИЛС отклонением прицельного кольца перед не; 
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РИС. 60. ПРИЦЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ НА ИЛС В РЕЖИМЕ "ОПТ." 
С ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ ЗАСЕЧКОЙ ЦЕЛИ: 


а - в момент нахотия кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ (включение 
режима "Опт." с ПЗ цели); 
$ - после отпускания кнопки РК. ЗАЖВ. ПЗ; 
1 - разовая команда "Атака", сигнализирующая о за- 
пуске лазерного дальномера; '2 - отметка минималь- 
ной дальности сбрасывания АБСП; 2 - стрелка, укази- 
вапщая текущую дальность до земной поверхноти» из_ 
меренную лазерным дальномером или вычисленную угло- 
местным способом; 4 — шкала дальности; 5 - прибор- 
ноя скорость саиблета в км/ч; 6 = индёнс изменения 
приборной скорости: слева скорость уменьнается, в 
центре - постопинал, с - растет; 7 - линия го- 
ризонта; 8 - приборизя высота самолета в м; 9 = си_ 
пузт самолета; 10 - вкала тантаха; 11 - кольшо пред- 
зарительной засечки (а), прицельное кольцо (6); 
12 - индекс авиабомб; 13 - индекс наличия АБСП на 
точках подвески 
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тием кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ. Летчику пилотированием самоле- 
та следует совместить кольцо предварительной засечки с 
‘целью, а затем отпустить кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ. В момент 
отпускания кнопки в ОЭПРНК осуществляется привязка к це- 
ли (вычиелиютсв координаты самолета относительно цели). 

На ИЛС вместо кольца предварительной засечки появляется 
прицельное кольцо, которое плавно (примерно зв 2 с) отраба- 
тывает угловую поправку стрельбы (бомбометания), вычисляе- 
мую в ОЗПРНК в зависимости от конкретных условий боевого 
применения < учетом поправок на зетер и движение цели. 

Для выполнения прицельной стрельбы или бомбометания 
летчик, пилотируя самолет, должен созместить центральную 
точку прицельного кольца с целью и на разрешенной дально- 
сти стрельбы (на заданной высоте бомбометания) нажать со- 
ответствующую гаветку. 

Минимальное время мехду предварительной засечкой цели 
(отпусканием кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ) и нахатием гаветки 
20. СС. Б или НО должно быть не менее 2 с, максимальное — 
не более 8...10 с. Наибольшая точность отработки угловых 
поправок стрельбы (бомбометания) прицельным кольцом дос- 
тигается при временном интервале 2,5..-4 с между предва- 
рительной звсечкой и нажатием ганетки. 

В случае необходимости ОЗПРНК обеспечивает перезасечку 
цели после отпускания кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ (повторную за- 
сечку цели) - 

Индикация на ИЛС, кроме наличия кольца предверительной 
засечки и прицельного кольца без "впаги", а также сигна- 


лизация в шлемофоне аналогичны индикации и сигнализации 
при стрельбе НАР и’ из пушки, бомбометании в видимой и не- 
видимой зонах в режиме "Опт." без ПЗ. 


5.1.3. Режим _"Каб; бомбометание с кабрирования) 


Режим "Кабр." включается в ОЭПРНК автоматически при 
наличии АБОП на подвесках и установке переключателей РЕ 
ЖИМЫ, ВОЗДУХ - ЗЕМЛЯ соответственно в положения КАБР. и 
ЗЕМЛЯ. При этом в ОЗПРНК до нахатия на гашетку РС. СС. Б 
в зависимости от типа применяемого АБСИ и условий полета 


вычисляется угловая поправка бомбометания с горизонталь-— 
ного полета и на ИЛС индицируется информация, внелогич- 
нан режиму "Опт." без ПЗ (ем. рие. 58). 

Для выполнения прицеливания летчику на снихении или 
при выдерхизании заданного режима горизонтального полета 
необходимо при подходе цели к "ипаге" нажатием на кнюп- 
пель КУ-51 запустить ЛД, а звтем в момент созмецения цент- 
ральной точки прицельного кольца с целью (точкой прицели- 
вания, выбранной на местности с учетом поправки на ветер) 
нажать гонетку РС. СС. Б. В момент нажатия гашетки в 
ОЭПРИК вычисляются и запоминаются координаты самолета от- 
носительно точки прицеливания и в зависимости от их зна- 
чений вычисляется момент ввода свмолета в кабрирование. 
На ИЛС шкала дальности заменяется на икалу времени с ин- 
дексом текущего времени, оставаегося до момента начала 
вводе самолета в кабрирование, вместо прицельного кольца 
во "шпагой" поязляется директорное кольцо и вектор теку- 
щей перегрузки (см. рис. 59). 

Зв 1,5...3 с до начала ввода в кабрирование в племофо- 
не летчика прослушивается звуковой сигнал, прекращающий- 
ся в момент обнуления времени, остазшегося до ввода в мв- 
невр. При обнулении зремени на ИЛС высвечивается индекс Г 
("Горка"), директорное кольцо заданной перегрузки скачком 
перемещается вверх, указывая перегрузку ввода самолета 
в кабрирозание (» пределах 4...5 ед.), я индекс времени 
устанавливается на отметке времени, оставнегося до сбро- 
св АБОП (рис. 61). 

Ло команде "Г" ("Горка") летчику следует ввести самолет 
в полупетлю (при нажатой ганетке РС. СС. Б) и в процессе 
ее выполнения пилотированием самолета созмещать конец 
вектора текущей перегрузки с центром кольца заданной. 
ОЭПЬНК при этом рассчитывает текущие координаты самолета 
относительно точки прицеливания и сравнивает их с баллис- 
тическими составляющими относа АБСП. 

За 2...3 с до обнуления времени, остазвегося до сброса 
АБСП, в влемофоне прослушивается звуковой сигнал, прекра- 
щающийся в момент обнуления времени, оставшегося до сбро- 
са АБОП. 
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РИС. 61. ПРИЦЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ НА ИЛС ПРИ ВВОДЕ 
САМОЛЕТА В КАБРИРОВАНИЕ: 


1 - разовая команда "Горка", сигнализирующая о на- 
чале ввода самолета в кабрирование; 2 - разовая ко- 
манда сигнелизирующая о запуске лазерного 

= вкала времени; 4 — стрелка, укази- 
вающая зремя» оставнееся до сброса АБСП; при- 
борная скорость самолета в кы/ч; 6 - индекс изме- 
нения приборной скорости: слева скоросЖь уменьша- 
ется, в центре - постоянная, спраза ‘- растет; 7 - 
директорное кольцо заданной перегрузки; 8 - вектор 
текущей перегрузки; 9 - приборная высота самолета 
в м; 10 - силуэт самолета; 11 - шкала тангаха; 12 - 
линия горизонта; 13 - индекс авиабомб; 14 - индекс 

наличия АБСП на точках подвески 


пра иечениялеклиихковрижиат саноястя, 
составляющим баллистического относа АБСИ (Ма ЛО индекс 


времени, оставнегося до сброса АБСП, находится на нулевой 
отметке шкалы времени, прекратился звуковой сигнал), 
ОЗПРЕК зыдает в СУО команду на сброс АБСИ, по которой про- 
исходит их автоматическое отлеление. Угол тангаха самолета 
при отделении АБСИ составляет 110...150°. 

Вели в момент прохождения команды на сброс АБСП голет- 
ка РО. СС. Б не нажата, то на ИЛС высвечивается мигающий 
индекс ОТВ. При нажатии гашетки РС. СС. Б после высвечи- 
зания индекса ОТВ. возмохен сброс АБСП. 
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7. НЕКОТОРЫЕ ПСИХОФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 


ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЛЕТЧИКА ПРИ АТАКАХ ВОЗДУШНОЙ ЦЕЛИ 


Основными психофизиологическими ‘особенностями данных 
полетов являются: 

- оптимальное распределение и переключение внимания в 
полете и ведение осмотрительности; 

- деятельность летчиков в условиях высокого нервно- 
эмоционального напряжения и малого резерва времени; 

- строгое выдерхивание своего места в строю при поле- 
те парой; 

- необходимость четкого взаимодействия летчиков пары 
в выполнении элементов воздушного боя; 

- необходимость высокой общей и специальной физичес- 
Кой подготовленности летчиков к воздействию больших ве- 
личин перегрузок. 


7.1. ПСИХОФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ЛЕТЧИКОВ ПРИ ВЫДЕРЖИВАНИИ ПАРАМЕТРОВ БОЕВЫХ 
ПОРЯДКОВ 


Важным элементом деятельности летчика по выдерживанию 
своего места в строю является глазомерная оценка парамет- 
ров боевого порядка. Эта оценка включает сравнение вос- 
принимвемых угловых размеров самолета и злементов конст- 
рукции планера с хранящейся в памяти летчика информацией 
©б их должных значениях при различных дальностях, углах 
визирования и превышениях (или принижениях). 

Глазомерная оценка параметров строя осуществляется на 
дальностях до 50 м по деталям, от 50 до 100 м - по частям, 
от 100 ло 200 м - по самолету ведущего в целом. 
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На дальностях более 200 м параметры строя оцениваются 
по соотношению проекции самолета ведущего с элементами 
конструкции фонаря, ас 600 м - по положению впереди ле- 
тящего самолета относительно линии естественного горизон- 
та. 

Выдерживание параметров строя представляет собой коле- 
бательный процесс, оыплитуда которого возрастает по мере 
‘увеличения расстояния между самолетами. Этот процесс обус- 
ловлен возможностями функционирования зрительного анализа- 
тора летчика, воспринимающего информацию об изменениях в 
положении объекта по достижении их ‘пороговой величины. 

При контроле изменения дальности до самолета ведущего 
центральным зрением этот порог составляет 10 % от занима- 
емой дальности, однако при переходе на контроль дальности 
до ведущего периферическим зрением этот порог восприятия 
увеличивается и при отклонении проекции самолета ведущего 
на сетчатке глаза ведомого порядка 30° от ее центра дос- 
тигает 40 %. 

Это обусловли 


ет особенности распределения и переклю- 
чения внимания ведомого летчика, уделяющего контролю мес- 
тоположения ведущего более 80 % времени. 

Однако следует учитывать то, что ведомый летчик нахо- 
дится физиологически в более оптимальных условиях для ви- 
зуального поиска воздушной цели по сравнению с ведущим. 

При поиске цели на фоне безоблачного неба ведущий лет- 
чик находится в условиях, аналогичных стретосферному по- 
лету (безориентирное поле), которые снижают остроту эре- 
ния вдаль. Цель на фоне облаков обладает лучшей контрас- 
ностью по сравнению с безоблачным небом, но и в этих ус- 
ловиях у ведущего летчика имеет место снихение остроты 
зрения, так как облака не являются достаточным стимулом 
для аккомодации глаз. Ведомый хе летчик имеет ориентир 
з виде самолета ведущего, что сохраняет ему высокую ост- 
роту зрения и обусловливает возможность более раннего 
обнаружения воздушной цели. 

В связи с этим ведущий летчик для улучшения условий 
дения осмотрительности ведомым летчиком и повышения 
тем самым вероятности более раннего визуального обнару- 
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жения цели должен заботиться о создании ведомому резерва 
времени в выдерхивании параметров строя. Особое внимание 
следует уделять организации четкого взаимодействия летчи- 
ков, развитию глазомер. 

Навыки по глазомерному определению дальности можно вы- 
работать путем целенаправленной психофизиологической тре- 
нировки на расставленных на стоянках самолетах, решения 
задач по определению дальности на фотомакетах, отработки 
полученных навыков в полетах на учебно-боевых и боевых 
самолетах. В полетах следует особое внимание обрацать на 
умение коротким фиксированием вогляда на самолете ведуце- 
го определять параметры боевых порядков и грамотно исправ- 
лять допущенные отклонения, правильно распределять внима- 
ние при сборе вне- и внутрикабинной информации, на умение 
пилотировать с ‘учетом эволюций самолотв ведущего. В про- 
цессе наземных тренировок полезно каждому летчику индиви- 
дуально, с учетом остроты своего зрения запомнить отличи- 
тельные признаки деталей конструкции самолета на различ- 
ной дальности. 

Кроме того, ведомый летчик должен быть как психологи- 
чески, так и профессионально готов первым атаковать воз- 
душную цель при более раннем ее обнаружении по команде 
ведущего. 

Правильная организация подготовки летного сост. 
учетом поихофизиологических закономерностей деятельности 
летчиков дает возмохность повисить безопасность и эффек- 
тивность полетов при атаке воздушной цели. 


с 


7.2. ПСИХОФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПОЛЕТОВ 
НА БОЛЬШИХ ВЫСОТАХ 


Полеты в стратосфере выполняются в основном для уничто- 
хения высотных воздушных целей. 

Основные психофизиологические особенности деятельности 
летчика на больших высотах обусловлен! 

- пониженным барометрическим давлением воздуха во внен- 
ней среде и соответственно парциальным давлением кислорода; 

— изменением условий сбора внутри- и внекабинной инфор- 
мации; 
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— снижением маневренных возможностей самолета в условиях 
разреженной атмосферы. 

При полетах з условиях пониженного барометрического д. 
ления воздуха важное значение приобретают такие факторы, 
как возможность возникновения кислородного голодания и не- 
которых декомпрессионных расстройств. Средством профилакти- 
ки этих бакторов является обязательное использование спе- 
циального защитного снаряжения и дыхание чистым кислородом 
на земле и в течение всего полета, что обеспечивает как до- 
статочное поступление кислорода, так и удаление азота из 
тканей организма летчика. 

В случае разгерметизации кабины самолета на высотах 
12000 м и более для обеспечения организма кислородом необ- 
ходима его подача под избыточным давлением. Для предупрех- 
дения баротравмы легких 7 летчика и облегчения дыхания в 
этих условиях необходимы тщательная, правильная подгонка 
высотно-компенсирующего костюма и тренировка дыхания под 
избыточным давлением. 

Кроме того, для повышения переносимости высотных факто- 
ров полета необходимо контролировать предполетное питание 
летного состава, исключить из рациона продукты, вызываю- 
щие усиленное газообразование в хелудке и кишечнике (60- 
бовые, квас, чеснок и др-)- 

В полетах на больших высотах вследствие возрастания 
прозрачности атмосферы повышается освещенность и контрас- 
ность участков кабины и приборов. Кроме того, при поле- 
тах над облаками, на глаза летчика дополнительно воэдей- 
ствуют отраженные солнечные лучи. Все это обусловливает 
необходимость использования специальных светофильтров. 

Летчику следует помнить, что сбор внекабинной информа- 
ции на больших высотах затруденн из-за нарушения аккомо- 
дации глаз в безориентирном пространстве. Это явление 
("миопия пустого поля") наблюдается как в одиночных по- 
летах, так и у ведущего летчика при полете в строю "пе- 
ленг" пары. У ведомого летчика, имеющего перед глазами 
самолет ведущего, такого явления не наблюдается. 

В связи с этим на больших высотах предпочтительнее 
производить полеты в боевых порядках с параметрами, близ- 


143 


кими к "фронту", позволяющими ведущему летчику визуально 
контролировать положение ведомого, перестраивая тем самым 
глаза на зрение вдоль. 

Изменение ма 
ности функционирования органа зрения на этих высотах сни- 
хают возможности летчиков по выдерживанию места в сомкну- 
тых боевых порядках. В связи с этим разомкнутые боевые 
порядки в полетах на больших высотах будут более оптималь- 
ны с учетом безопасности полетов. 

Знание летчиками психофизиологических особенностей по- 
летов на больших высотах и выполнение мероприятий по пре- 
дупреждению воздействия высотных факторов способствуют по- 
вышению безопасности полетов и к: ства боевого применения. 


вренных характеристик самолета и особен 
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Таблица 5 


Условин: бомбометания АБСП © горизонтального полета с прицеливанием по неподвижной сетке 


ты [№5 мя | меж Тьыд Аля АБП < 8, с 


м ист. | приб. |20,0 


20.0 [20,5 [ 21,0 [| 21,5 [22,0 


200 воо | 780 | 100 1,99 | 2,20 | 24а | 2,59 | 27 


500 в0о | 770 |100 | 100 | 100 | 100 | 190 |10,76 [11,28 |11,79 (12,18 |12,57 


ПРИШЕЧАНИЯ: 4. Значения приборной скорости полета рассчитаны для стандартной атиосфери- 
ЧАЯ вия сбрасывания АБСП рассчитаны для самолета массой 14500 кг. 
3. Пон выполнении бомбометания АБСП с харохтеристическим временем, отличии от при- 
зедбнных в таблице, использовать вариант условий, наиболее 'близкий по свохм параметрам 
к одному из указанных в данной таблице. 
НОМ оби йе приведены расчетные значения времени зыдерхки (Т»„д) без учета скорости 
отталкивания АБСП (скорость отталкивания на значения Т„„д оказывает незначительное эли- 


яние). При бомбометании отсчет Т,„д вести по округленным значениям» 


Прицеливание по наземным (морским) объектам (целям) при 
бомбошетании с пикирозания может осуществляться при работе 
ОЭПРИК в режиме "Опт." © предварительной или без пред: 
`рительной засеки цели. 

Режим "Опт." с ПЗ цели рекомендуется использовать при 
бомбометании по движущимся целям, а также по неподвихным 
целям при силе ветра в приземном слое более 5 м/с- 

Режим "Опт." без ПЗ цели рекомендуется использовать при 
бомбометании © пихирования по неподзижиыи целям при нали- 
ии ветра в приземном слое менее 5 м/с. В этом случае по- 
правку на ветер учитывать нецелесообразно, так как ее ве- 
личина нозначительн 

Кроме того, дли осуществления операций по предвари- 
тельной эвсечке цели на этапе прицеливания летчику требу- 
ется времени ив 3...4 с больш ем при прицеливании в 
режиме "Опт." без ПЗ цеди. Следовательно, в режиме "Опт." 
© ПЗ цели можно пришеливаться только при наличии такого 
времени для атаки цели с пикирования. 
отказа ОЭПРНК прицеливание можно выполнять 
по неподвижной сетке ИЛС. 

Условия бомбометания с пикирозания при прицеливания 
в автоматических рехимах работы ОЗПРНК приведены в табл, 6. 
Условия бомбометания и прицеливания по НС приведены в 
табл. 9. Так как НС из-за малых угловых размеров не поз- 
волиет летчику точно отсчитивать угол прицеливания, то в 
этом случае целесообразно выполнять бомбометание с при- 
целиванием по носу свмолета. Условия бомбометания © при- 
целизонием по носу самолета призедены в табл. 8- 

При бомбометании с кабрирования в процессе учебно-бое- 
вой подготовки наиболее целесообразными условиями следует 
считать: скорость ввода самолета з маневр 700...900 кы/ч 
по прибору, высоту ввода 200 м, режим работы двигателей - 
максимальный. Высоты в верхней точке маневра в этом случ 


соответственно составляют 1600...2500 м, а приборные ско- 
рости - 400...550 ны/ч. При этих параметрах обеспечива- 
ютен приемлемые условия построения маневра для захода на 


ли, оптимальные условия работы летчика не этапе принели— 
зания, а также оптимальные скорости в вержней точке по— 
пунетли, позволяющие летчику вывести саыолет в горизон- 
тальный полет и зыполнить меневр ухода от падающих АБСП. 

принеливание по наземным (Сморскиы> объектам Сцелям> 
ри сомбометании < кесрировения может осуществляться 
только при работе ОЭПРНК в режиме "Кабр-". Прицельный 
еврое АБСИ возысжен только на углах тангажа 210.--150°. 
в случае отказа ОЭПРИК прицеливание можно выполнять по 
неподвижной сетке ИЛС и КИП, однако точность сомбомета— 
мия в этом случее будет низкой- 


таблице © 


Условия бомчометения АБСП < пикирования 
< прицеливанием в режиме “Опт. 


Вноя в пикирование Бомбометание 
Скорость 
скорость 
дДивпазон эвода Угол пики- | Диапазон |сбрасыви— 
высот вно- |Сприбор- |ропамим» ЕВ 
да; м ВЯ рануЕ хаени"ы | са5ус 
ный 
в00---з000| 550---750 зо 300---в00 |550-.-в5о 
4500---1воо| 500---700 2о воо- - -1000|©50---в50 
1900---2500| &50---в00 зо 1200- - -1400|©50---550 
2900---5700| 500---550 чо 1600---1во0|тоо---воо 


ПРИМЕЧАНИЯ: 1- Значения приборной скорости полета рае— 
очитаны для стандартной атыбеферы. `.. <. 
2; Ввой в ПикироваНие зыполних» © кроном а10-..220 
Сирй Анык > 1555’ или 66°” бпри Аи, <" 1555“ При вводе 


Ъ. время нолета ма прямолинейном участке пикиво- 


вания РОБ. ТЕ": ‘ъремя бомбометания “расчетное 
4-“вывед из ндкировеныя выполнить с перегрузкой 
щ-т5 вт бна в-й‘секуняе” 


то> 


$01 


Таблица 7 


Условия бомбометания АБСП с пикирования © прицеливанкем по неподвижной сетке 


Звод в пикирование 


Е 
ВЕР 


Бомбометание 


Расстояние до передней 
зыесениой точки прише- 
Е ти АБОП © ее 


ПРИМЕЧАНИЯ: 1. Значения приборной скорости полета рассчитаны для стандартной атмосферы. 

2. Условия сбрасызания АБСП рассчитаны для самолета массой 14500 кг. 

3: При выполнении бомбометания АБСП с характеристическии временем, отличающиися от 
приведенного в таблице, использовать вариант условий, наиболее близкий по своим пара- 
метрам к одному из указанных в данной таблице» 

4, Ввод в пикирование выподнять с креном 110...120°. При водо в пикирозание, на пи 


кировании и во время бомбометания установившиеся обороты двигателей - 2” 80...83 Я. 
6. Время полета на прямолинейном участке пикирования - $...5 с, врешя“*” бомбомета- 
ния 1 с. 


6. Вывод из пикирования выполнять с перегрузкой 4...5 ед. на 2-Й секунде. 


Табпица 8 


Условия бомбометания АБСП с пикирования с прицеливанием по носу самолета 


Ввод в пикирование Бомбометание 


ПРИМЗЧАКИЯ: 1. Зночения приборной скорости полета рассчитаны дли стандартной втиооферы. 
2. Условия сбрасывания АБОП рассчитаны для самолета массой 14500 кг. 
3: При выполнении бомбометания АБСП < характеристическим временем, отличающимся от 
приведенного в таблице, использовать вариант условий, наиболее близкий по своим пврамет- 
рам к одному из указанных в данной таблице. ы 
4. Ввод в пикирозание выполнять с креном 110...120°. При вводе в пицирование, на пики- 
ровании и во время бомбометания обороты двигатолей установиввиеся - 5; 2 = 80...82 %- 


5. Врешя полета на прямолинейном участке пикирования - 3...5 с, время бомбометания — 
1 с. 
6: Вывод из пикирования выполнять с перегрузкой 4...5 ед. на 2-Й сехунде. 


6.1.2. Условия стрельбы неуправляемыми авиационными 

ракетами и из пушки 

Система управления вооружением самолета обеспечивает 
выполнение прицельной стрельбы по неземным (морским) 
объектам (целям) из пушки, а также НАР типа С-В8КО, С-245 
с углами пикирования до 40° при условии визуальной види- 
мости объекта удара (цели) на скоростях полета самолета 
550. 1100 кы/ч. При этом максимальная высота стрельбы 
НАР не должна презывать 5000 м. 

В процессе учебно-боевой подготовки наиболее целесо- 
образными условиями стрельбы НАР и из пушки с пикирова- 
ния по наземным (морским) объектам (целям) следует счи- 
тать: угол пикирозания 20°, скорость стрельбы 
650...800 кы/ч, время прицеливания по цели 5...6 с 
(в режиме "Опт." с ПЗ) или 2...2 с (в режиме "Опт." без 
пз). 

Диапазоны дальностей стрельбы из пушки и НАР вычисля- 
ются ОЭПРНК и индицируются на икале дальности ИЛС. 

Призеденные выше осредненные условия стрельбы обеспе- 
чивают возможность построения маневра для захода на 
цель с приемлемыми параметрами, необходимую точность 
стрельбы, а также оптимальные условия работы летчика на 
этвпе прицеливания. 2 

Прицеливание по наземным (морским) объектам (целям) 
при стрельбе из пушки и НАР выполняется при работе 
ОЭПРНК в режиме "Опт." с предварительной или без пред- 
зарительной засечки цели. 

Режим "Опт." с ПЗ цели рекомендуется использовать при 
стрельбе НАР и из пувки по движущимся целям с пикирова- 
ния с углами более 10°, а также по неподвижным целям при 
ветре в приземном слоем более 7...В м/с. 

Рехим "Опт." без ПЗ цели рекомендуется использовать 
при стрельбе по неподвижным целям при наличии ветра в 


приземном слое менее 7...8 м/с, в этом случае поправку на 
ветер учитывать нецелесообразно, так как ее величина нез- 
начительна. 


Кроме того, для осушествления операций я 
, раций по предварительной засечки цели на этапе 
прицеливания летчнку требуется времени на 3...4 с больше, чем при прицеливании в 


режиме "Опт." без ПЗ цели. Следовательно, в режиме "Опт." 
© ПЗ цели можно прицеливаться только при наличии такого 
резерва времени для атаки цели с пикировения- 

При атаке подвижных наземных объектов следует иметь в 
виду то обстоятельство, что прицеливание в режиме "Опт." 
с ПЗ цели, движущейся на встречных или встречно-пересека- 
ющихся направлениях со скоростью более 40...50 кы/ч, звт- 
руднено, а при скоростях полета самолета более 750 км/ч 
практически невозмохно. Поэтому маневр для атаки цели не- 
обходимо строить таким образом, чтобы цель двигалась в 
попутном или попутно-пересекающемся направлении. 

Условия стрельбы НАР и из пушки при прицеливании в ав- 
томатическом режимах приведены в табл. 9. 

При отказе ОЭПРНК прицеливание мохно выполнять по не- 
подвихной сетке. 


Условия стрельбы и прицеливания по НС приведены в 
табл. 10. 


6.2. ОСМОТР САМОЛЕТА И ДЕЙСТВИЯ ЛЕТЧИКА С АРМАТУРОЙ 
в КАБИНЕ ПЕРЕД ВЫЛЕРОМ НА ПРИМЕНЕНИЕ ВООРУЖЕНИЯ 
ПО НАЗЕМНЫМ (МОРСКИМ) ОБЪЕКТАМ 


Перед вылетом летчику необходимо: 

_ принять доклад авиационного техника о готовности са- 
молета к вылету, боевой зарядке (типе и количестве 60е- 
припасов, точках подвески, зарядке пушки), вводе баллисти- 
ческих характеристик в ОЭПРНК, включении выключателя 
УЧЕБНЫЙ РЕЖИМ РАБОТЫ, наличии пленки в ФКП; 

— убедиться в том, что выключатели систем вооружения и 
блокирвтор оружия выключены; 

_ проверить наличие предохранительных чек на БД, АПУ; 

_ осмотреть самолет, проверить соответствие типа и ко- 
личества боеприпасов заданию на полет, правильность их 
подвески; 
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дот 


Таблица 


Условия стрельбы НАР и из пузки с прицеливанием в рехные "Опт." 


Ввод в пикирование 


Тип 
[Скорость 
применяе- | Диапазон Скорость Угол пики- 
мото ДЛ | высот › ввода (при- рования» стрельбы 
звода, м орет, традус ная), кы/ч 
Пушка 530...780 
500...700 
450. ..600 
с-вко 570..,.780 
1100. 500...700 
1600. 450...650 
С-245 700. 550...750 
200. 500. 
1900...2400 | 450...600. 


Диапазон 


Диапазон | Диапазон 


зысот на- | дальностей | ДАЛЬНОСт. 

окончани, 
чала начала  |ОКОНчаНи 
стрельбы, м| стрельбы, я 


320...400. 
570. ..700 
800..,103 


330...420 
620...750 
890...109 
450...550 
800...10. 
2150...13! 


1400. 
1450. 
1450. . 
[1600...1950 
|1600...2000 
1650...2050 
|2000...2400 
}2050...2500 
2050, ..2500 


-1700 
+1750 
.1850 


1000....1; 
1050...1: 
1100...13 


1200... .14 
1250...1 
4400...1/ 


4600...15 
1650...2 
2700...2 


ПРИМЕЧАНИЯ: 1. Значения приборной скорости полета расецитаны для стандартной атмосфер. 
2. Ввод в пикировакие выподиять © креном 210. 1200 (при но 156) или 608 


{при Аник < 15°). При вводе в пикирование, из пикировании и во время стрельбы обороты 


двигателей установивниеся (при ^, 


‘пик 


$ 30° 3:2 = 80...82). 


3. Время полета ив прямолинейном участке пикирования - 5,..6 с, время стрельбы - ра’ 


четное. 


4. Вызод из пикирозания выполнять с перегрузкой 4...5 ед. на 3-Й секунде. 


от 


: Тоблице 10 


Условия стрельбы НАР и из пукки © прицеливонием по неподвихиой сетие 


й Ввод в пикирование Стрельба 
Тип 
применяе- зв, ыа тр, км/ч + 
мого АОИ т, рии. 
ь Ну и лик | “Вы” нач. стр Инач.стр, 
ист. | прив. |градуё | м | ист. |приб. | м ы '|градус | мред 
Пушка 1050 540] 500 150 | 700 | 670 | 1400 550 | 0,91 | -16 
4200 650 | 500 200 | в00| 770 | 1500 в |0, | -18 
1400 750| 70° 250 | 900 | 850 | 1600 700 | 0,68 | -12 
с-вко 4100 540| 500 150 | 700 | 670 | 1600 в |259 50 
1200 650 | 600 200 | воо | 750 | 1700 650 | 2,6 45 
1500 750 | 700 260 | 900 | 850 | 190 750 |2 ч2 
с-245 1300 540 | 500 150 | 700 | 670 | 1900 в00 | 4,3 75 
1509 650 | 600 20 | вос | 75 | 2000 850 |з.а в7 
4700 750 | 700 250 | 900 | 850 | 2200 | 1000 |4,7 55 


ПРИМЕЧАНИЯ: 1. Значения приборной скорости полета рассчитаны пля стандартной втмосферы. 
ЧА сновий стрельбы рассчитаны для самолета мессой 34500 жг- 
3. При стрельбе из пушки угол прицеливания отсчитыветь взерх от перекрестия неподвижной 
сетки. 
4. Ввод в пикирование зыполнять с кремом 110...120?. При вводе з пики 
зании и во время стрельбы обороты двигателя уствновивниеся — 5; 2 80. 


5, Время полета ие примолинейном участке - 3..5 ©, зрея стрельбы 10, 
Время поленинрования зыполиять с перегрузкой 4.:.2 ед. ма 5-Й секунае- 


— Убедиться в отсутствии внешних поврехдений, люфтов 
подвесок, закрытии замков, эксплуатационных люков, перед- 
них и задних обтекателей АПУ и БД; 

- проверить правильность снаряжения авиабомб и ракет 
С-24Б взрывателями, установку времени замедления взрыва- 
телей, подсоединение вариковых вилок шнуров взрывателей 
авиабомб к МПИ деркателей или карабинов тросов механиз— 
мов расчековки пусковых устройств к чекам блокировки 
ворывателей ракет С-24Б, в также однотипность варизате- 
лей; 

— проверить запись данных боеприпасов (тип, количест- 
зо, партия, год выпуска, № завода) з журнал подготовки 
самолета. 

Перед посадкой в кабину проверить включение АЗК сис- 
тем вооружения в знергоузле постоянного тока в кабине. 

После посадки » кабину убедиться в том, что гашетки 
боевых кнопок РС. СС. Б и НО установлены в предохрани- 
тельные положения, колпачок кнопки АВАР. СБРОС закрыт и 
законтрен, выключатель ГЛАВН. - ОТКЛ. установлен в по- 
пожение ОТКЛ., переключатель ВЗРЫВ - НЕВЗРЫВ - в поло- 
жение НЕВЗРЫВ. 

На пульте ПК-21 при вводе баллистических характерис- 
тик кодовым методом проверить установку переключателей 
ЭТАП и ОПЕР. п положения, соответствующие коду подвешенных 
АБСП (НАР), в при вводе информационным способом - соот- 
ветственно в положения С-31 и ПВК. Переключатель ВСК - 
ИНДИК. должен быть установлен в положение ИНДИК. 

Проверить установку кассеты ©КП-ЕУ и переключателя 
объектива второго канала ЗАКР. - СР. ПОЛОЖ. - ОТКР. в 
положение СР. ПОЛО: 
сти. 


или ОТКР. в зависимости от освеценно- 


Включить питание самолетных систем и установить орга. 
ны управления системами вооружения в соответствующие по- 
ложения в зазисимости от типа применяемых боеприпасов и 
режимов работы СУВ согласно Руководству по летной эксллу- 
атации самолета МяГ-29. 

Прозерить соответствие индикации на СЕИ типу и звриен- 
ту подвешенных боеприпасов (при несоответствии индикации 
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фектической подвеске боеприпасов вылет не производить, 
доложить руководителю полетов, технику самолета). 

После запуска двигателей и проверки самолетных систем 
ВСК подать команду на снятие предохранительных чек из 
АПУ и БД. 


6.5. ДЕЙСТВИЯ ЛЕТЧИКА НА ЭТАПЕ ПРИЦЕЛИВАНИЯ 


6.3.1. Прицеливание при бомбометании с горизонтального 
полета 


Перед атакой цели (в месте, предусмотренном Инструк- 
цией по эксплуатации огневого полигона) проверить уста- 
новку переключателя РЕЖИМЫ в полохение ОПТ. Проконтроли- 
ровать включенное положение АВТ. выключателя ПОДГОТ. Пе- 
реключатель КОМПЛ. - ОДИН.0,5 КОМПЛ. установить в поло- 
хение, соответствующее заданию на полет, включить выклю- 
чатель ГЛАВН. 

После выхода на боевой курс, обнаружив и опознав цель, 
довернуть самолет на нее, доложить руководителю полетов: 
г. нр боевом, цель вижу", - и установить заданные ви- 


соту и скорость сбрасывания авиабомб. 

Для создания благоприятных условий обнаружения цели 
при бомбометании с горизонтального полета с высот менее 
500 м маневр для выхода на боевой курс целесообразно вы- 
полнять на высоте 600...500 м с последующим снижением во 
второй половине разворота и на боевом курсе до заданной 
высоты бомбоиетания- 

В тех случаях, когда бомбометание осуществляется с 
высот более 600 м, маневр для захода на цель с боевым 
курсом следует выполнять на высоте бомбометания (в учеб- 
ной обстановке). 

Снижение во второй половине разворота и на боевом 
курсе до заданной высоты бомбометания должно осуществ- 
ляться с вертикальной скоростью не более 10 м/с. 

Исходя из вышеизложенного, удаление точки выхода на 
боевой курс от цели (при скорости полета 600...В00 км/ч) 
составляет: 


— при бомбометании с высот 200...200 м - 2...5 км; 


- при бомбометании с высоты 100 м -4...8 км. 

Для точного выхода на боевой курс при выполнении пов- 
торных заходов скорость полета и крены на первом и вто- 
ром разворотах должны быть одинаковыми (при выполнении 
разворотов на высотах более 500 м выдеркивать крен не 
более 60°, на высотах менее 500 м - не более 45°), 

Для обеспечения безопасных условий полета задатчик 
опасной высоты радиовысотомера устанавливать на 20.:.50 ы 
{в зависимости от рельефа местности) нихе заданной высо- 
ты бомбошетания. 

Модель полета и действия летчика на этапе прицелива- 
ния приведены на рис. 62. 

На снихении или в горизонтальном полете на высотах 
более 500...600 м подобрать курс полета таким образом, 
чтобы цель (точка прицеливания, выбранная глазомерно с 
учетом ветра и движения цели) перемецалась к верхнему 
концу "шпаги" прицельного кольца. При подходе цели (точ- 
ки пришелизания) к верхнему концу "шпоги" нахатием кнюп- 
пеля К/-21 на РУС запустить лазерный дальномер. Запуск 
ЛД проконтролировать по высвечиванию на ИЛС сигнала А, 
при этом на шкале дальности стрелкой индицируется наклон- 
ная дальность до земной поверхности и метка Дин (на 
нулевой отметке шкалы). 

После снижения на высоту бомбометания уточнить ско- 
рость полета, откинуть гашетку РС. СС. Б в предварительное 
положение и продолжать горизонтальный полет на заданной 
высоте таким образом, чтобы цель (точка прицеливания) 
перемещалась по "ипаге" к прицельному кольцу с точкой. 

В момент совмещения центральной точки прицельного кольца 
< целью (точкой прицеливания) нежать гашетку РС. СС. Би 
‘удерживать ее нажатой до отделения АБСП. 

В зависимости от значения текущих параметров полета 
и условий бомбометания отделение АБСП после нажатия га- 
шетки РС.СС.Б может произойти в видимой или невидимой 
зоне. 

При бомбометании в видимой зоне сбрасывание АБСП про- 
изойдет сразу же по нахатии гашетки РС. СС. Б. 


'УЗЯТОМ ОТОБЧИУЩНОЕИЗОТ 0 ИИНУНИОЧИОЯ ИЗИ 
ЗИНУЖИЦЕЩИНИ ЗИУДЕ УН УЖИБЫИ НИНОЙ И УЧЯИОГ ЧУЕМОИ `29 “Оиа 
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При бомбометании в невидимой зоне в момент нажатия 
ташетки РС. СС. Б авиабомбы не сбрасываются (при правиль- 
ных действиях летчика с органами управления СУВ), на ИЛС 
происходит смена индикации: прицельное кольцо с точкой и 
"шпогой" исчезает, выше символа самолета появляются коль- 
цо заданной и вектор текущей перегрузок, через 0,2...0,3 с 
шкала дальности заменяется шкалой времени, оставшегося до 
отделения АБСП (диапазон шкалы 0...10 с), текущее эначе- 
ние оставшегося времени индицируется стрелкой. 

В этом случае летчику, удерживая ганотку РС. СС. Б м 
хатой, продолхать горизонтальный полет с прежними пара- 
метрами таким образом, чтобы вектор текущей перегрузки 
проходил через центр кольца заданной перегрузки (цель 
уходит из поля зрения летчика, закрыввясь носовой частью 
самолета). При соблюдении условий прицеливания вектор 
текущей перегрузки, как это видно из рис. 62, совпадает © 
килем символа самолета, и летчик его практически не наб- 
людает, поэтому ему необходимо пилотировать свмолет та- 
ким образом, чтобы киль символа самолета проходил через 
центр кольца заданной перегрузки. 

За 2...3 с до обнуления оставнегося времени в племо- 
фоне летчика прослунивается звуковой сигнал, в по исте- 
чении остазшегося времени (стрелка устанавливается на 
нулевую отметку шкалы времени и прекращается звуковой 
сигнал) происходит автоматическое отделение АБСП. 

Отделение АБСП определяется по ощущению толчка от пи- 
ромеханизма отталкивания авиабомб (при принудительном 
отталкиввнии) и по погасанию соответствующих индексов 
наличия подвесок на ИЛС. 

Убедившись в отделении АБСП, отпустить ганетку 
20. 0. Б, доложить руководителю полетов: "..., сброс", - 
и выполнить маневр безопасности с перегрузкой 4...5 ед. 
на 3-Й секунде (горку с углом до 20? с последующим вво- 
дом самолета в разворот) для прохода над местом разрыва 
АБСП на высоте не менее безопасной. 

Следует учитывать, что при бомбометании с больших вы- 
сот расчетное время, оставшееся до сбросв АБСП, превыша- 
ет реализованный масштаб вкалы времени (10 с). В этом 


из 


случае стрелка оствнавливается на отметке 10 с и находит- 
ся в этом положении, пока текущее значение оста! 
времени в процессе полета ие станет менее 10 с. 

В ОЭПРНК прицельная поправка рассчитывается из усло- 
зия попадания первой бомбы в цель независимо от установ- 
ленной длины серии, поэтому гаветку РС. СС. Б целесооб- 
разно нахимать тогда, когда центральная точка прицельно- 
го кольца находится в начале цели, если онв площадная, 
или перед целью на удалении 2...3 мрад, если она точеч- 
ноя. 

В случае несброса АБСП (при правильных действиях с 
органами управления СУВ и соблюденики условий и порядка 
прицеливания) не позднее момента прохода над целью (ори- 
ентирами в районе цели) отпустить гашетку РС. СС. Б, вы- 
вести самолет из атаки, набрать высоту не менее 
600...700 м, доложить руководителю полетов на полигоне и 
проверить положение органов СУВ. 

Если полетным зеданием предусматривается выполнение 
повторных заходов и в первом (очередном) заходе сброше- 
ны не все АБСП, то при бомбометании в невидимой зоне по- 
сле отпускания гашетки РС. СС. Б на ИЛС с некоторым зв- 
паздыванием (до 10 с) вновь высвечивается индикация, со- 
ответствующая бомбометанию в видимой зоне. 

ЛД отключается автомотически при выполнения маневра 
безопасности (по истечении ме более 20 с после его за- 
пуска). 

После сбрасывания всех АБСИ на ИЛС исчезают индексы 
наличия подвесок, вектор текущей перегрузки, "ипага" и 
школа тангаха; шкала времени (при бомбометании в невиди- 
мой зоне) переключается на шкалу дальности (без индекса 
текущей дальности), индекс минимальной разрешенной дел 
ности перемещается к нулевой отметке шкалы, кольцо за. 
данной перегрузки занимвет произвольное положение. 


етося 


6.3.2. Прицеливание при бомбометании с пикирования 


Перед атакой цели проверить установку переключателя 
РЕЖИМЫ в положение ОПТ. Проконтролировать включенное по- 
ложение АВТ. выключателя ПОДГОТ. Переключатель КОМПЛ. — 
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ОДИН. 0,5 КОМПЛ. установить в положение, соответствующее 
заданию на полет, включить выключатель ГЛАВН. 

На вепомогательном курсе перед вводом в пикирование об- 
наружить и опознать цель, долхить руководителю полетов: 
" на боевом, цель вижу". Ввести самолет в пикирование 
© выходом на боевой курс. Ввод в пикирование с углами 
15 о осуществлять полупереворотом с созданием крена 
110...120° и перегрузки 2...3 ед. При атаках цели с мень- 
шими углами (^ <15°) ввод в пикирование производить раз- 
воротом с креном до 60°. 


Прицеливание в рехиме "Опт." с предварительной 

засечкой цели 

Во второй половине ввода в пикирование, когда нос са- 
молета опустится ниже горизонта (при угле тангажа более 
10...15°), нежать кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ, при этом на ИЛС 
вместо прицельного кольца со "шпагой" появляется кольцо 
предварительной эасечки, которое занимает положение, со- 
ответствующее приблизительно половине угловой поправки 
бомбометания . 

Модель полета и действия летчика на этале прицеливания 
с предварительной засечкой цели приведены на рис. 63. 

По высвечиванию символа А на ИЛС убедиться в автома- 
тическом запуске лазерного дальномера. При отсутствии 
символа А запустить ЛД вручную нажатием кнюппеля КУ-31 
на РУС (если и после нажатия кнюппеля КУ-31 символ А не 
зысветилея, летчику продолжать выполнение атаки, так как 
в этом случае дальность до цели в ОЗПРНК вычисляется уг- 
ломестным способом) - 

Ввод в пикирование закончить таким образом, чтобы при 
заданном значении угла пикирования цель на ИЛС проеци- 
ровалась в центре или несколько выше кольца предваритель- 
ной засечки и уточнение прицеливания впоследствии осу- 
цествлялось незначительным уменьшением угла пикирования 
(мо ие увеличением его) - 

После ввода самолета в пикирование“устранить скольх: 
ние, откинуть гашетку РС. СС. Б в предварительное поло- 


жение и произвести предварительную засечку цели, для че- 
го, удерживая кнопку МРК. ЗАЖВ. ПЗ нажатой, маневром са- 
молета наложить кольцо предварительной засечки на цель, 
а затем отпустить кнопку МРК. ЗАХВ, ПЗ. В момент отпуска- 
ния кнопки и происходит предварительная засечка цели, а 
на ИЛС вместо кольца предварительной засечки появляется 
прицельное кольцо с точкой, которое через 2 с отстраива- 
ет суммарный утол прицеливания для бомбометания. 
Продолхая пикирование, через 2...2,5 с после отпуска- 
ния кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ выполнить прицеливание, совмес- 
тив центральную точку прицельного кольца с целью, и на 
дальности не менее минимальной разрешенной нахать гашет- 
ку РС. С6. Б, удерживая ее в таком положении до отделения 
АБСП. Так как в процессе пикирования прицельное кольцо 
перемещается к центру ИЛС (угол прицеливания уменьшается) 


и удержать его на цели бёз увеличения угла пикирования 
практически невозможно, то гашетку РО. СС. Б необходимо 
нажимать в момент подхода центральной точки к контуру 


и условий бомбометания отделение АБСП после нажатия га- 
шетки РС. СС. Б может произойти в видимой или невидимой 
зоне. 

При бомбометании в видимой зоне сбрасызание АБСП про- 
изойдет сразу же по нажатии гашетки РС. СС. Б. 

При бомбометании в невидимой зоне в момент нахатия 
ташетки РС. СС. Б авиабомбы не сбрасываются (при пра- 
зильных действиях с органами управления СУВ). На ИЛС про- 
исходит смена индикации: прицельное кольцо исчезает, выше 
символа самолета появляются кольцо заданной и вектор те- 
кущей перегрузок, через 0,2...0,3 с шкала дальности за 
меняется шкалой времени, оставвегося до отделения АБСП 
(диапазон шкалы 0...10 с), текущее значение оставиегося 
времени индицируется стрелкой. 

Летчику в этом случае, удерживая гашетку РС. СС. Б на- 
жатой, проконтролировать высоту и скорость полета и на- 
чать вывод самолета из пикирования. Пилотировать самолет 
необходимо таким образом, чтобы конеН вектора текущей 
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перегрузки совпадал с центром кольца заданной перегрузки. 
В процессе зызода из пикирования контролировать высоту 
полета. 

За 2...3 с до обнуления оставшегося времени в шлемо- 
фоне летчика прослушивается звуковой сигнал, а по исте- 
чении оставшегося времени (стрелка устанавливается на 
нулевое положение, звуковой сигнал пропадает) происходит 
автомвтическое отделение АБСП. 

Отделение АБСП определяется по ощущению толчка от ли- 
ромеханизма отталкивания авиабомб (при принудительном от- 
талкивании) и по погасанию соответствующих индексов на. 
личия подвесок на ИЛС. 

Убедившись в отделении АБОП, отпустить ганетку 
РС. 00. Б, доложить руководителю полетов: "..., сбро‘ 
и, создав перегрузку 4.-.5 ед. на 3-Й секунде (без крена), 
начать вывод самолета из пикирования с таким расчетом, 
чтобы обеспечить проход над местом разрыва боеприпасов 
на высоте не менее безопасной. По достижении высоты 
800...1200 м сти самолет в 1-Й разворот и, если это 
предусмотрено заданием, выполнить повторный заход. 


ПРИМЕЧАНИЕ. Воли при бомбометании с пикирования в ви- 
‘димой зоне текущая дальность до пели по каким-ли- 
‘бо причинам оказалась меньше минимальной дально- 
сти бомбометания, на ИЛС индицируется мигающий 
сигнал ОТВ. ("Отворот"). 

Если сигнал высвечивается при бомбометании 
© углами пикирования 200 и более, летчику необходи- 
мо, не нажимая гашетку РО. СС. Б, начать вывод св- 
молета из пикирования- 
В случае высвечивания сигнала ОТВ. при бомбомета- 
нии с меньшими углами пикирования летчику продол- 
лнение атаки, не допуская выхода на высоту 
полета менее безопасной по условиям бомбометания. 


В случае несброса АБОП (при правильных действиях с ор- 
танамк управления СУВ и соблюдении условий и порядка при- 
целивания) продолжать вывод самолета из пикирования и в 
горизонтальном полете (не позлнее момента прохода над 
целью) отпустить гашетку РО. СС. Б. При наборе высоты до- 
ложить руководителю полетов и на высоте не менее 800 м 
проверить положение органов управления СУВ- 

Если полетным заданием предусматривалось выполнение 
повторных заходов и в первом (очередном) заходе сброшены 


не все АБСП, то при бомбометании в невидимой зоне после 
отпускания гашетки РС. СС. Б на ИЛС с некоторым запазди- 
званием (до 10 с) вновь высвечивается индикация, соответ- 
ствующая бомбометанию в видимой зоне. 

ЛД отключается автоматически по истечении не более 
30 с после его запуска. 

После сбрасывания всех АБСП на ИЛС исчезают индексы 
наличия подвесок, вектор текущей перегрузки, "ипага" и 
шкала тангаха; шкала времени (при бомбометании в невиди- 
мой зоне) переключается на шкалу дальности (без индекса 
текущей дальности), индекс минимальной разрешенной даль- 
ности перемещается к нулевой отметке шкалы, кольцо з 
данной перегрузки занимает произвольное положение. 


Прицеливание в режиме "Опт." без предварительной 
засечки цели 


Во второй половине ввода в пикирование, когда нос са 
молета опустится ниже горизонта (угол тангажа более 
10...15°), по высвечиванию символа А на ИЛС убедиться в 
автоматическом запуске лазерного дальномера (ЛД). При 
отсутствии символа А запустить ЛД вручную нахатием на 
‘кнюппель КУ-31 (если и после нажатия киюппеля КУ-21 сиг- 
нал А не высветился, летчику продолжать выполнение атаки 
цели, так как при отказе ЛД дальность до цели в ОЭПРНК 
вычисляется угломестным способом). 

Модель полета и действия летчика на этапе прицелив 
ния без предварительной засечки цели приведены на рис. 64. 

При прицеливании в режиме "Опт." без ПЗ летчику необ- 
ходимо учитывать, что, поскольку в этом случае кнопка 
МРК. ЗАХВ. ПЗ, демпфирующая кольцо предварительной эвсечки, 
не нажимается, прицельное кольцо в процессе ввода в пикиро- 
вание может совершать колебательные движения в сторону, про- 
тивоположную создаваемому крену, вплоть до выхода за грани- 
цы ИЛС и устойчивое положение занимает только после выхода 
самолете на прямолинейный участок пикирования. 

Ввод в пикирование кончить таким образом, чтобы при 
заданном значении угла пикирования цель проецировалась 
несколько выпе прицельного кольца и уточнение прицелива- 
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ния впоследствии осуществлялось незначительным уменьшени- 
ем угла пикирования (но не увеличением его). 

После ввода самолета в пикирование устранить скольхе- 
ние и откинуть гашетку РС. СС. Б в предварительное поло- 
жение. 

Летчику необходимо учитывать, что в процессе пикиро- 
зания самолет имеет кабоирующий момент, за счет которого 
прицельное кольцо движется к цели. Кроме того, когда рас- 
четный угол прицеливания становится меньше 12°, прицель- 
‘ное кольцо начинает интенсивно двигаться к центру ИЛС, а 
следовательно, и к цели, если она находилась выше при- 
цельного кольца 

При необходимости, если дальность до цели близка к 
минимальной разрешенной, а ошибка прицеливания велики, 
уточнить прицеливание, для чего плавным координированиым 
невром самолета добиться, чтобы цель (точка прицелива- 
ния, вынесенная на величину поправки, учитывающей ветер 
‘и движение цели) совместилась с центральной точкой при- 
цельного кольца. 

В момент совмещения центральной точки прицельного 
кольца с целью (точкой прицеливания) на дальности не ме- 
нее минимально разрешенной нажать гашетку РС. 0. Би 
удерживать ее нажатой до отделения АБСП. 

В дальнейшем действия летчика аналогичны действиям 
его при прицеливании в рехиме "Опт." с предварительной 
засечкой цели. 


6.3.3. Прицеливание при бомбометании с кабрирования 

Перед атакой цели проверить установку переключателей 
РЕЖИМЫ и ВОЗДУХ - ЗЕМЛЯ в положения соответственно 
КАБР. и ЗЕМЛЯ, проконтролировать включенное положение 
АВТ. выключателя ПОДГОТ. Переключатель КОМПЛ. - ОДИН. 
0,5 КОМПЛ. установить в положение, соответствующее зада- 
нию на полет, включить выключатель ГЛАВН. 

После выхода на боевой курс, обнаружив и опознав цель, 
довернуть самолет на нее и доложить руководителю поле- 
тов: "..., на боевом, цель вижу". 


Для обеспечения условий зизуального поиска цели полет 
до ее устойчивого обнаружения выполнять на высоте 
600...500 м. Удаление от цели на скорости полета 750... 
900 км/ч при выходе на боевой курс должно быть не менее 
6...10 кы. 

Снижение на боевом курсе до заданной высоты ввода в 
кабрирование должно осуществляться © вертикальной скоро- 
стью не более 10 м/с. Для обеспечения безопасных условий 
полета задатчик опасной высоты радиовысотомера устанавли- 
вать на высоту на 20...50 м меньше зеданной высоты ввода 
в кабрировани 

При снихении на высоту вводе самолета в маневр на ус- 
тановленной скорости подобрать курс полета таким образом, 
чтобы цель перемещалась к верхнему концу "впаги" прицель- 
ного кольца. При подходе цели к "“шпаге" нажатием кнюппе. 
ля КУ-31 на РУС запустить лазерный дельномер. Запуск ЛД 
промонтролировать по высвечиванию на ИЛС сигнала А, при 
этом на шкале дальности стрелкой индицируется наклонная 
дальность до земной поверхности и метке Д‚. нии (на ну- 
левой отметке шкалы). 

Модель полета и лействия летчика на этапе прицелив! 
ния приведены на рис. 65. 

После снижения на высоту ввода самолета в маневр уточ- 
нить скорость полета, откинуть говетку РС. С0. В в пред- 
зарительное полохение и продолжать горизонтальный полет 
на заданных высоте и скорости таким образом, чтобы цель 
перемещалась по "впаге" к прицельному кольцу с точкой. 

В мошент совмещения центральной точки прицельного кольца 
с целью нахать гашетку РС. СС. Б- 

При нажатии гашетки РО. 00. Б происходит привязка к 
цели и на ИЛС меняется характер индикации: прицельное 
кольцо с точкой и "шпагой" исчезает, выше символа самоле- 
та появляются кольцо заданной и вектор текущей (как про- 
должение киля символе самолета) перегрузки, через 
0,2...0,3 с шкала дальности заменяется шкалой времени, 
оставшегося до начала ввода самолета в кабрирование (див: 
пазон шкалы 0...10 с), текущее значение которого индици- 
руется стрелкой. 
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РИС. 65. МОДЕЛЬ ПОЛЕТА И ДЕЙСТВИЯ ЛЕТЧИКА НА ЭТАПЕ 
ПРИЦЕЛИВАНИЯ ПРИ БОМБОМЕТАНИИ С КАБРИРОВАНИЯ 


Допускается дальнейший полет (до момента отделения АБОП) 
© нажатой гашеткой РС. СС. Б. Однако в целях исключения 
сброса авиабомб с нерасчетными параметрами (при углах каб- 
рирования менее 90°) в случае возникновения сбоев в ЦВМ 
ОЭПРНК гашетку после выполнения привязки целесообразно от- 
пускать. Нахимать гошетку РО. СС. Б в этом случае летчику 
необходимо в процессе выполнения маневра в момент начала 
прослувивания звукового сигнала на сброс АБСП (но не поз- 
хе обнуления времени, оставшегося до отделения авиабомб) 
или прохода самолетом угла тангаха 90°. 

Необходимо иметь в виду, что для обеспечения наибольшей 
точности бомбометания параметры полета в момент привязки 
к цели должны соответствоветь их расчетным значениям при 
зводе в маневр. Поэтому зеданные высоту и скорость ввода 
в кабрированис следует устанавливать заранее, до привяз- 
ки к цели. 

После выполнения привязки к цели летчику убедиться в 
отсутствии крена и скольжения (шарик в центре), сбаланси- 
ровать самолет и продолхать горизонтальный полет с прех- 
ними параметрами таким образом, чтобы вектор текущей пе- 
регрузки проходил через центр кольца заданной перегрузки 
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(цель уходит из поля зрения летчика, закрызаясь носовой 
частью самолета). При соблюдении условий прицеливания 
зектор текущей перегрузки, как это видно из рис. 65,сов- 
падает с килем символа самолета, и летчик его практиче- 
ски не наблюдает. Следовательно, летчику необходимо сов- 
мещать кольцо заданной перегрузки с килем символа само- 
лета. 

Если в горизонтальном полете вектор текущей перегруз- 
ки по каким-либо причинам занимает устойчивое положение 
под углом к килю символа самолета, выйти из атаки и вы- 
полнить повторный заход на цель. При сохранении указан- 
ного положения в повторном заходе бомбометание произве- 
сти другими способами (с горизонтального полета или пи- 
кирования) - 

За 1,5...2 с до обнуления оставшегося до начала вво- 
да в кабрирование времени детекторное кольцо заданной 
перегрузки мохет отклоняться вправо (влево), затем влево 
(вправо) с последующим (до момента выдачи команды "Горк 
возвращением в исходное положение. Летчику на такие ко- 
лебания директорного кольца реагировать не следует и про- 
должать горизонтальный полет без крена. 

За 1,5...3 с до обнуления оставшегося до начала ввода 
в кабрирование времени в илемофоне летчика прослуши: "- 
ся звуковой сигнал, который по истечении оставшегося вре- 
мени (стрелка устанавливается на нулевую отметку шкалы 
времени) прекращается, и на ИЛС высвечивается символ Г 
("Горка"), в директорное кольцо с запаздыванием до 
0,3...0,5 с скачком перемещается вверх. Стрелка текущего 
времени такхе скачком перемещается вверх по шкале времени, 
указывая время, оставшееся до сброса АБСП. Для исключения 
резких вводов в полупетлю (по перегрузке) за 0,3...0,5 с 
до прекращения звукового сигнала летчику доложить руково- 
дителю полетов: "..., "маневр", - увеличить обороты дви- 
гателя до максимальных и взятием ручки управления на себя 
плавно примерно за 3 с без крена и скольжения ввести само- 
лет в полупетлю таким образом, что верхний конец вектора 
текущей перегрузки совместился с центром кольца заданной 
перегрузки (4.-.5 ед.)- 
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Самолет МиГ-29 обладает высокими разгонными характе- 
`ристиками, поэтому во избежание излишнего увеличения ско- 
рости максимальный рехим работы двигателей (при необходи- 
мости форсежный) следует устанавливать непосредственно 
перед вводом в маневр. 

Необходимо иметь в виду, что при наличии крена или 
скольжения перед вводом в маневр директорное кольцо за- 
данной перегрузки может устанавливаться слева или спра- 
ва от центральной оси ИЛС. В этом случае летчику не сле- 
дует пытаться отслеживать кольцо (это приводит, как пре- 
вило, к увеличению амплитуды его колебаний), а необходимо 
устранить имеющийся крен или скольжение. 

Если летчик резким взятием ручки на себя создал пере- 
грузку более заданной (конец вектора текущей перегрузки 
вышел за пределы кольца заданной перегрузки), то в про- 
цессе дальнейшего выполнения полупетли следует несколько 
уменьшить созданную перегрузку и совместить конец векто- 
ра с центром кольца. Летчику необходимо помнить, что мак- 
симальное значение допустимой перегрузки для самолета с 
подвешенными АБСП составляет 5,0 ед. 

В процессе выполнения маневра с уменьшением скорости 
полета до М = 0,8 на углах атаки более 8° из-за выхода 
носков крыла самолет при неизменном положении ручки уп- 
равления увеличивает угловую скорость на траектории, в 
результате чего текущая перегрузка может оказаться боль- 
ше заданной. Летчику необходимо учитывать это обстоятель- 
ство и плавными движениями ручки управления самолетом 
удерхивать совмещенное положение конца вектора текущей 
перегрузки с центром директорного кольца заданной. 

По достижении угла тангажа 85...90? символ самолета 
на ИЛС начинает вращаться (поворачиваться в перевернутое 
положение). Время и темп его поворота зависят от наличия 
и величины крена. При отсутствии крена вращение более 
энергичное и начинается позже (ближе к углу тангажа 90°), 
следовательно, поворот символа на 180” осуществляется 


быстрее, чем облегчаются контроль пространственного по- 
лохения и пилотирование самолета во второй половине м: 
невра и в момент отделения авиабомб. 
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При проходе семолетом утлоз тангаха 85...95” директор- 
ное кольцо отклоняется в сторону, противоположную напраз- 
лению вращения символа самолета (амплитуда колебаний 
кольца может быть значительной вплоть до выхода его за 
пределы икалы). Летчику колебания кольца не отслеживать, 

а необходимо сохранять созданную перегрузку до их пре- 
кращения- 

В процессе дальнейжего выполнения манозре при углах 
тангажа 100. 105° (80. 75° соответственно по шкале 
тантажа ИЛС) кольцо устанавливается в исходное положение, 
и летчик перед сбросом авиабомб имеет возможность скоррек- 
тировать величину создаваемой текущей перегрузки, совме- 
щая конец ее вектора с центром директорного кольш 

За 1,5...2 с до обнуления времени, оставшегося до 
сброса АБСП, в шлемофоне летчика прослунивается звуковой 
сигнал. По истечении оставшегося времени (стрелка текуще- 
го времени устанавливается на нулевую отметку шкалы) при 
утлах тангажа 110...180° (70...50 соответственно по ика- 
ле тангаха ИЛС) звуковой сигнал прекращается и происходит 
отделение АБСП. 

Если гашетка РС. СС. Б после привязки к цели была от- 
пущена, летчику нахать ее не позже момента начала прослу- 
шивания звукового сигнала (после прохода самолетом угла 
тангаха 90°) и удерживать нажатой до отделения АБСП. 

Отделение АБСП определяется по ощущению толчка от пи- 
ромеханизма отталкивания авиабомб (при принудительном от- 
талкивании). и по погасанию соответствующих индексов нали- 
чия подвесок на ИЛС. 

Убедивнись в отделении АБОП, отпустить г! 
РС. СС. Б, доложить руководителю полетов 
и т выполнение полупетли. 

В верхней части полупетли перевести самолет на нисхо- 
дящую часть траектории и уменьшить оч двигателей. 
При достижении угла снижения 15. .20° выполнить полубочку 
и вывести самолет в горизонтальный полет, контролируя 
пространственное положение по ИЛС и КПП. 


тку 
„ сброс", - 
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В случае несброса АБСП (при правильных действиях с 
органами управления СУВ и соблюдении условий и порядка 
прицеливания) не позднее момента выхода самолета в верх- 
нюю точку траектории отпустить гашетку РС. СС. Б, закон- 
чить полупетлю, доложить руководителю полетов на полиго- 
не и проверить положение органов СУВ. 


6.3.4. Прицеливание при стрельбе неуправляемныи 
монны тами и из пушки 


Перед атакой цели проверить установку переключателя 
РЕЖИМЫ в положение ОПТ. Переключатель КОМПЛ. - ОДИН. 

0,5 КОМПЛ. установить в положение, соответствующее зеда- 
нию на полет, включить выключатель ГЛАВН, 

На вспомогательном курсе перед вводом в пикирование 
обнаружить и опоэнать цель, доложить руководителю поле- 
тов: "..., на боевом, цель вижу". 

Ввести самолет в пикирование с выходом на боевой курс. 
Ввод в пикирование с углами 15...40” осуществлять полу- 
переворотом с созданием крена 110...120° и перегрузки 
2...3 ед. При атаках цели с меньшими углами (. <15°) ввод в 
пикирование производить разворотом с креном до 60°. 


Прицеливание в режиме "Опт." с предварительной 
засечкой цели 


Во второй половине ввода в пикирование, когда нос само- 
лета опустится ниже горизонта (угол тангажа более 
10...15°), откинуть гашетку НО в предварительное положение 
для ввода в ОЭПРНК "признака пушки" (если в заходе пре- 
дусматривается стрельба из пушки) и нажать кнопку МРК. 
ЗАХВ. ПЗ. При этом на ИЛС появляется кольцо предваритель- 
ной засечки, которое занимает положение, соответствую- 
щее нулевому значению угловой поправки стрельбы из пуш- 
ки. 

Модель полета и действия летчика на этапе прицелива- 
ния с предварительной засечкой цели при стрельбе из пуш- 
ки приведены на рис. 66. 
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По высвечиванию на ИЛС сигнала А убедиться в автома- 
тическом запуске лазерного дальномера (ЛД). При отсутст- 
вии сигнала А запустить ДД вручную нажатием кнюппеля 
КУ-51 (если и после нажатия кнюппеля КУ-51 сигнал А не 
звысветился, летчику продолжать выполнение атаки, так как 
з этом случае дальность до цели в ОЭПРНК вычисляется уг- 


пломестным способом). 

Ввод в пикирование закончить таким образом, чтобы при 
заданном значении угла пикирования цель на ИЛС проециро- 
валась в центре или несколько выше кольца предварительной 
засечки, а уточнение прицеливания впоследствии осуществля- 
лось незначительным уменьшением угла пикирования (но не 
увеличением его). 

После ввода самолета в пикирование устранить скольхе- 
ние, откинуть гашетку РС. СС. Б в предварительное поло- 
жение (если в заходе предусматривается стрельба НАР) и 
произвести предварительную звсечку цели, для чего, удер- 
живая кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ нажатой, маневром самолета на- 
ложить кольцо предварительной засечки на цель, в затем 
отпустить кнопку МРК. ЗАХВ. ПЗ. 

В момент отпускания кнопки происходит предварительная 
засечка цели, на ИЛС вместо кольца предварительной засеч- 
ки появляется прицельное кольцо с точкой, которое через 
2 с отстраивает суммарный угол прицеливания для стрельбы. 

Через 2...2,5 с после отпускания кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ. 
выполнить прицеливание, маневром самолета совместив цент- 
ральную точку прицельного кольца с целью таким образом, 
чтобы она проецировалась на 2...> мрад нихе центра цели. 
Такое прицеливание объясняется тем, что в процессе пики- 
рования прицельное кольцо перемещается к центру ИЛС (при 
применении НАР) и удерхать его на цели при точном нало- 
жении без увеличения угла пикирования практически невоз- 
можно. А в таком положении оно само совмещается с целью 
без увеличения угла пикирования. 

После входа индекса текущей дальности в зону разрешен- 
ных дальностей стрельбы (в шлемофоне летчика прослуши 
ется звуковой сигнал) нажать гашетку РС. СС. Б (гашетку 
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НО при стрельбе из пушки) и произвести стрельбу, доложив 
руководителю полетов: "..., пуск (огонь)"- 
Выполнив стрельбу, отпустить ташетку РС. СС. Б (НО) 
в исходное положение и, создав перегрузку 4...5 ед. на 
3-Й секунде (без крена), начать зывод самолете из пики- 
рования с таким расчетом, чтобы обеспечить проход над 
местом разрыва боеприпасов на высоте не менее безопасной. 
При достижении минимальной разревенной дальности 
стрельбы (Дек < Др, мин) На ИЛО высвечивается мигающий 
сигнал ОТВ. В этом случае независимо от того, выполнена 
или не выполнена стрельба, летчику начеть вывод из пи- 


Прицелизание в режиме "Опт." без предварительной 
засечки цели 


Во второй половине ввода в пикирование, когда нос са- 
молета опустится нихе горизонта (угол тангаяа 10...15), 
откинуть гашетку НО в предварительное полохение для вво- 
да в ОЭПРНК "признака пушки" (если в эвходе предусматри- 
тся стрельба из пушки). 

По высвечиванию сигнала А на ИЛС убедиться в 
ческом запуске лазерного дальномера. При отсутствии сиг- 
нала Л запустить ЛД вручную нахатием па книппель КУ-21 
(если и после нажатия киюппеля КУ-21 сигнал А не высветил- 
ся, летчику продолжать выполнение втаки цели, так ках при 
отказе ЛД дальность до цели в ОЭПРНК вычисляется угломест- 
ным способом). 

Модель полета и действия летчика на этвпе прицеливания 
без предварительной засечки цели при стрельбе НАР приведе- 
ны на рис. 67. 

При прицелизании в режиме "Опт." без ПЗ летчику необ- 
ходимо учитьвать, что, поскольку в этом случае кнопка 
МРК. ЗАХВ. ПЗ, демпфирующая кольцо предварительной за- - 
осечки, не нажимается, прицельное кольцо в процессе вво- 
да в пикирование при наличии на точках подвески блоков 
или АПУ с НАР может совершать колебательные движения в 
сторону, противоположную создаваемому крену, вплоть до 
выхода за границы ИЛС, и устойчивое положение занимает 
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только после выхода самолета на прямолинейный участок 
пикирования. 

Ввод в пикирование закончить таким образом, чтобы при 
заданном значении угла пикирования цель проецировалась 
на ИЛС несколько выше прицельного кольца, а уточнение 
прицеливания впоследствии осуществлялось незначительным 
уменьшением угла пикирования (но не увеличением его) . 

После ввода в пикирование устранить скольхение и отки- 
нуть гашетку РС. СС. Б в предварительное положение (если 
в заходе предусматривается стрельба НАР). 

В процессе пикирования прицельное кольцо зв счет умень- 
шения угловой поправки стрельбы и наличия кабрирующего мо- 
мента у самолета постепенно совмещается с целью (точкой 
прицеливания). При необходимости, если текущая дальность 
до цели приближается к расчетной дальности стрельбы, а 
ошибки прицеливания велики, необходимо плавным координи- 
рованным маневром самолета добиться такого положения, что- 
бы цель (точка прицеливания, вынесенная глазомерно отно- 
сительно цели на величину поправки, учитывающей ветер и 
движение цели) совместилась с центральной точкой 
прицельного кольца. 


В дальнейшем действия летчика аналогичны действиям его 
при прицеливании в режиме "Опт." с предварительной засеч- 
кой цели. 


х 6.3.5. Прицеливание по неподвижной сетке 

Для прицеливания по неподвижной сетке перед атаной цели 
необходимо установить переключатели: 

- СЕТКА - ДЕНЬ - НОЧЬ в положение СЕТКА; 

- КОМПЛ. - ОДИН. 0,5 КОМЛЛ. в положение, соответствую- 
цее заданию на полет. 

Включить выключатель ГЛАВН. 

Перед выполнением бомбометания установить выключатель 
ПОДГОТ. в положение РУЧН. (в случае бомбометания в режиме 
"Сетка" при положении АВТ. выключателя ПОДГОТ. сбрасыва- 
ние АБСП невозможно). 
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Дельность до наземной цели при выполнении атаки с при- 
целиванием в рехиме "Сетка" определяется глазомерно. По- 
скольку глазомерное определение дельности затруднено 
(особенно при малых размерах цели), летчику целесообраз- 
но знать зысоту начала стрельбы (бомбометания) для за- 
данного угла пикирования. 

Центр перекрестия НС выносится относительно цели на 
величину заранее рассчитанной угловой поправки стрельбы 
(бомбометания) с учетом поправки на ветер и движение цели. 

при бомбометании в условиях, когда расчетное значение 
угловой попразки находится за пределами больного углового 
размера (вниз) сетки (Уприц > 100 мрад) центр перекрестия 
НС выносится вперед цели по полету на расчетное расстоя- 
ние, приведенное в зависимости от условий полета в 
табл. 7, то есть прицеливание в этом случае осуществляет 
ся по вынесенной вперед точке прицеливания. 

При этих же условиях бомбометание с горизонтального 
полета осуществляется следующим образом: совместив с целью 
расчетную точку прицеливания на вертикальной линии НС» 
произвести отсчет заранее рассчитанного времени, оста: 
гося до сбрасывания АБОП (выдерживая заданные высоту и 
скорость сбрасывания), и нажать гошетку РС. СС. Б- 

Так как НС имеет малые угловые размеры, то при больших 
расчетных значениях угловой поправки бомбометания 
(Уприц ® 12- .14°), когда летчику невозможно точно отсчи- 
тать ее, прицеливание целесообразно выполнять по носу с 
молета, для чего установить звданные условия полета и в 
момент подхода цели к носу самолета нажать гаветку 
РС. 6. Б. 

Условия бомбометания и стрельбы из пушки и НАР при при- 
целивании по НС приведены в табл. 7, 10. Положения целей 
относительно перекрестия НС при стрельбе НАР и из пушки 
для осредненных условий стрельбы показаны на рис. 68. 

В случае атаки цели с прицеливанием в рехиме "Сетка 
необходимо иметь в виду следующее: 

- рекомендуемые значения угловых поправок стрельбы и 
бомбометания рассчитаны для строго определенных парамет- 
ров полета, приведенных в табл. 7, 8, 10 для других 
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Условий боевого пришенения поправки следует перерассчи- 
тывать (в противном случае могут иметь место значитель- 
ные промахи); 

- из-за определенных угловых положений линии визиро- 
вания ИЛС (центра перекрестия НС) и осей оружия (пушки, 
блоков) относительно строительной горизонтали самолета 
(СГС) рекомендуемые расчетные поправки для стрельбы из 


ИС 

РИС. 68. НЕПОДВИЖНАЯ СЕТКА (СТРЕЛКАМИ УКА- 

ЗАНЫ ПОЛОЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ ОТНОСИТЕЛЬНО ПЕРЕКРЕ- 

СТИЯ ПРИ СТРЕЛЬБЕ НАР И ИЗ ПУШКИ ДЛЯ ОСРЕД- 

НЕННЫХ УСЛОВИЙ СТРЕЛЬБЫ ПРИ УСЛОВИИ ПРИ- 
СТРЕЛКИ СЕТКИ НА -2°)) 


пушки следует оточитывать вверх от центра перекрестия НО, 
угловые поправки для стрельбы НАР (бомбометания) - вниз 
от него. 


6.4. ОШИБКИ ЛЕТЧИКА ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ АТАК НАЗЕМНЫХ 
ОБЪЕКТОВ 


При атаках наземных объектов летчик может допускать 
ошибки, которые приводят к снихению результатов боевого 
применения, а в некоторых случаях к нарушению условий безо- 
пасности и незыполнению задания. Условно овибки можно раз- 
делить на две группы: 

- ошибки в работе с органами управления воорухением са- 


молета. Они возникают из-за нечеткого знания летчиком 
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принципов работы СУВ, назначения органов управления СУВ, 
особенностей расположения органов управления СУВ в кабине 
самолета, а также из-за недостаточного (не в необходимом 
объеме) контроля подготовки самолета к полету, плохого его 
осмотра перед вылето 

— ошибки в прицеливании, которые возникают из-за нечет- 
кого знания летчиком основ работы ОЭПРНК в автоматических 
режимах прицеливания или слабых навыков в работе с органа- 
ми СУ. 


6.4.1. Характерные ошибки при бомбометании 

1. Неправильная установка переключателей ЭТАП и ОПЕР. 
на пульте ПК-21 при кодовом вводе баллистических характе- 
ристик АБОП. При этом возможны два случая: баллистические 
характеристики АБСП вообще не вводятся в ОЭПРНК или вво- 
дятся баллистические характеристики АБСП, отличающихся от 
АВСП, подвешенных на самолет. 

Незвод баллистических характеристик АБСП летчик может 
определить визуально по индикации на ИЛС. В этом случае 
в установившемся горизонтальном полете прицельное кольцо 
со "шпагой" со] т колебательные движения с большой 
амплитудой, выходя в некоторых случаях из поля зрения 
летчик! 

Неправильный ввод баллистики по характеру индикации 
летчик определить не имеет возможности и судить об этом 
может только по результатам бомбометания (при соблюдении 
условий прицеливания) . 

2. Неправильная установка переключателей ЭТАП и ОПЕР. 
на пульте ПК-21 при информационном вводе баллистических 
характеристик АБСП или неввод (неправильный ввод) их ин- 
формационным способом. Неправильная установка переключа- 
телей ЭТАП и ОПЕР. приводит к невводу в ОЭПРИК баллисти- 
ческих характеристик АБСП. При этом неввод, а также не- 
правильный ввод баллистических характеристик летчик может 
определить так же, как и при кодовом методе. 

3. Неправильная (не в соответствии с применяемыми ти- 
пами АБСП) установка переключателя ВЗЫД. ТОРМОЗ - БЕЗ 
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ТОРМ. приводит к неправильному вводу баллистических ха- 
рактеристик АБОП в ОЭПРНК и, как следствие, к значитель- 
ным отклонениям точек падения АБСП от точки прицеливания. 

4. Установка выключателя ПОДГОТ. в положение РУЧН. при 
бомбометании в автоматических рехимах работы ОЭПРНК приво- 
дит к сбросу АБСП сразу по нажатии гашетки РС. СС. Б, а 
не по команде ОЭПРНК на сброс. 

5. Позднее нажатие гашетки РС. СС. Б при бомбометании 
с горизонтального полета (нахимается после совмещения 
центральной точки прицельного кольца с целью). Ошибка 
приводит к перелетам АБОП из-за запаздывания летчика 
и 650. Гашетку РС. СС. Б необходимо нажимать в момент сов 
мещения центральной точки прицельного кольца с целью. 

6. Неточное наложение кольце предварительной засечки 
на цель (при пряцеливании с предзаритольной засечкой) 
приводит к неправильному вычислению ОЭПРЕК угловых поп- 
равок на ветер и двихение цели и, как следствие, к зна- 
чительным отклонениям точек падения АБСП от точки прице- 


ливания. 

7. Совмещение центральной точки прицельного кольца с 
целью сразу после отпускания кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ. Летчик 
при этом не учитывает, что прицельное кольцо отрабатыва- 
ет суммарный угол прицеливания не менее чем через 2 с 
после отпускания кнопки МРК. ЗАЖВ. ПЗ. Естественно, при 
таком прицеливании кольцо находится все время в движении, 

и летчик не мохет точно прицелиться и, следовательно, вы- 
полняет бомбометание при значительных овибках в прицели- 
вании. 

8. Позднее отпускание кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ после наложе- 
ния кольца предверительной засечки на цель. Онибка приво- 
дит к тому, что летчик эа оставшееся до нахатия ганетки 
время не успевает точно совместить центральную точку при- 
цельного кольца с целью и выполняет бомбометание с значи- 
тельными ошибками или, добиваясь точного прицеливания, н 
рупает условия безопасности полета, и самолет может по- 
пасть в зону разлета осколков разорвавшихся АБСП. 
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9. Раннее отпускание гашетки РС. СС. Б при бомбомета- 
нии в "невидимой зоне", особенно с горизонтального полета 
© высот 500...2000 м (когда время, оставшееся до сброса 
АБОП, больше нуля). В этом случае сброс АБСП не произой- 
дет. 

10. Превышение максимально допустимой эксплуатационной 
перегрузки на зыводе из пикирования при бомбометании АБСП 
калибра 250...500 кг. 

11. Неточная привязка к цели при бомбометании с кабри- 
рования. Преждевременное (позднее) нахатие гонетки 
76. 00. Б для призизки к цели приводит к недолету (пере- 
лету) АБСП на величину линейного отклонения точки при- 
вязки от центра цели- 

12. Запаздывание с вводом самолета в полупетлю для 
бомбометания с кабрирования после выдачи команды "Горка". 
Ошибка приводит к увеличению прямолинейного участка поле 
та от привязки до момента начала ввода в маневр и, как 
следствие, к перелету АБСП по направлению захода на цель. 
Во избежание запаздывания с вводом в маневр начинать его 
необходимо за 0,3...0,5 с до прекращения звукового сигна 
ла. 


13. Раннее увеличение оборотов двигателей до максималь- 
ных перед вводом в полупетлю. Поскольку самолет МиГ-29 
обладает весьма зысокими разтонными характеристиками, прех- 
девременное увеличение оборотов двигателей для выполнения 
маневра приводит к значительному увеличению скорости по- 
лета относительно заданного ее значения и, как следствие, 
к перелету авиабомб по направлению захода на цель. 

14. Выполнение полупетли с креном ведет к значительным 
отклонениям точек падения АБОП от цели по направлению. 

К аналогичным последствиям приводят попытки отслехивать 
колебания директорного кольца звданной перегрузки. В ре- 
зультате таких действий амплитуда колебаний кольца, как 
правило, увеличивается, и летчик к моменту автоматическо- 
то отделения АБСП не успевает устранить имеющийся крен 
самолета. 
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6-4.2. Характерные ошибки при стрельбе НАР и из пушки 


1. Неточное наложение кольце предварительной засечки 
на цель при прицеливании с предварительной засечкой. 
Ошибка приводит к неправильному вычислению ОЭПРНК угловых 
поправок на ветер и движение цели и, как следствие, к 
значительным отклонениям точек падения снарядов (НАР) от 
точки прицеливания. 

2. Совмещение центральной точки прицельного кольца © 
целью сразу после отпускания кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ. Летчик 
при этом не учитывает, что прицельное кольцо отрабатывает 
суммарный угол прицеливания не менее чем через 2 с после 
отпускания кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ. Естественно, при таком при- 
целивании прицельное кольцо находится все время в двихе- 
нии, и летчик ме может точно прицелиться или выполняет 
стрельбу при значительных ошибках в прицеливании. 

3. Позднее отпускание кнопки МРК. ЗАХВ. ПЗ после наложе- 
ния кольца предварительной засечки на цель. Ошибка приво- 
дит к тому, что летчик эа оставшееся до нажатия гашетки 
время не успевает точно совместить центральную точку при- 
цельного кольца с целью и выполняет стрельбу со значитель- 
ными ошибками или, добиваясь точного прицеливания, неру- 

'вет условия безопасности полета и может попасть в зону 
раолета осколков снарядов (НАР). 

4. Ошибки наводки в процессе прицеливания и стрельбы, 
особенно в прицеливании с предварительной засечкой (не- 
ние центральной точки прицельного кольца 
с целью). Такие отклонения могут иметь место вследствие 
неграмотного пилотирования, резких, несоразмерных движе- 
ний ручкой управления самолетом или при стремлении летчи- 
ка исправить ошибки наводки с помощью педалей, что приво- 
дит к возникновению скольжения, разбалтыванию самолета и, 
кок следствие, к колебаниям прицельного кольца. Ошибка 
наводки на величину одного диаметра центральной точки при- 
цельного кольца приводит к отклонению НАР С-ВКО от точки 
прицеливания до 16 м (при угле пикирования 20° и дально- 
сти стрельбы 1800 м). 


точное совм 
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5. Пооднее открытие огня или неправильное определение 
момента окончания стрельбы. Неучет этого положения летчи- 
ком может привести к выводу самолета из пикирования на вы- 
соте менее безопасной или пролету его через зону рикоше- 
тирования и разлета осколков разорвавшихся НАР (снарядов). 

6. Невыполнение после вывода самолета из пикирования 
маневра безопасности (горки © углом 20? с последующим от- 
воротом на угол 30...55” с креном 30...45°). Эта ошибка 
может привести к попаданию самолета в зону рикошетирую- 
цих снарядов. 


